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Abstract. This paper focuses on the indoor temperature and humidity measurement 

system, and proposes an indoor temperature and humidity detection scheme based on 

PLC control. The design mainly uses the combination of software and hardware 

between C language and single-chip microcomputer, collects and transmits data 

through temperature and humidity sensors, and finally displays data and buzzer alarm 

on the LCD screen, and the system analyzes the three parts of signal acquisition, signal 

processing, and signal output. The hardware circuit of this design is simple, the 

practicability is high, and the tedious and time-consuming process of manual testing 

is greatly eliminated, and the market prospect is good. 
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摘要: 本文着重研究了室内温湿度测量系统, 提出了一种基于 PLC 控制的室内

温湿度检测方案. 该设计主要运用 C 语言和单片机之间的软硬件相结合, 通过温

湿度传感器对数据进行采集和传输, 最后在 LCD 屏上进行数据显示及蜂鸣器的

报警, 该系统通过对信号的采集, 信号的处理, 信号的输出这三大部分进行分析. 

本设计硬件电路简单, 实用性较高, 极大省去了人工检测繁琐, 耗时的过程, 市场

前景好. 

关键词: 单片机; 温湿度传感器; LCD 显示 
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0 引言 

随着技术的发展, 温湿度测量应用到了工作和生活的方方面面, 温湿度监测

系统的应用也愈加广泛 [1]. 目前, 基于虚拟仪器的监控与数据采集系统的设计

主要依赖于价格昂贵的数据采集卡, 系统开发和应用成本高 [2]. 对温湿度测量

的传统方法主要是利用温度计, 毛发湿度测量仪, 金属测量仪以及其他测试仪器

来进行动态测量, 从而对那些没有达到一定温度, 湿度条件的工作间做好通风, 

降温, 冷却等准备. 手动测试是一个很耗时费力的方式, 效率极低. 而带有微处理

器的传感器有更灵敏的功能, 因为它拥有数据存储, 算术推理和自动化功能. 随

着生产的发展, 廉价, 精准的温湿度测量设备将会取代许多领域的手动操作, 并

自动控制许多设备, 从而调节环境的温湿度. 总而言之, 温湿度测量系统在今后

环境温湿度的检测和设备的调控, 开发方面上具有很大的前景. 

1 系统整体设计 

本测控系统的主要设计是将 SHT20 作为温湿度测量传感器, 对所有测量数

据自动进行采集并传输到一个以 STC89C52 为计算核心的超微单片机. 由该单

片机自动进行信号处理和分析, 并在 LCD 屏幕上准确地显示. 当室内的温度或

湿度超过系统所设定的上限和下限时, 蜂鸣器发出持续性的报警声, 指示灯开始

闪烁. 系统总方框图如图1 所示. 

 
图1 系统总方框图 

Figure 1. General block diagram of the system 
 

2 系统硬件电路图的设计与分析 

系统硬件电路图如图2 所示. 其中 STC89C52 单片机是一个低功耗, 高性能

的 51 内核的 CMOS 8 位单片机, 使用简单且价格非常低廉 [3]. 在单片机系统设

计应用过程中, 一般会选择键盘显示器的同步运用, 主要为了实现对 I/O 接口的

有效利用, 确保键盘及显示电路的实用性 [4]. 本设计通过加入独立式按键, 手动

复位, 这样做是为了使操作更加便捷, 同时避免温湿度测量产生的迟滞反应. 
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图2 系统硬件电路图 

Figure 2. System hardware circuit diagram 
 

本文采用的是 SHT20 新一代数字温湿度传感器, 它嵌入了合适回流焊的双

列扁平无引脚 DFN 封装, 底面是 3×3mm, 高度为 1.1mm [5]. 因为温湿度传感器

是将非电量转换为电量, 而温湿度收集的电压信号极小, 所以要加一级运算放大

电路, 选择在 I/O 接口线接上 10 千欧的上拉电阻, 将电压放大到 0 到 5v 或 1 

到 5v. 电源供电方式直接选择外部供电方式, 在硬件电路的研发中, 外部供电方

式操作简单, 在软件的编译中, 外部供电方式也无需编译复杂的程序. 

本设计由电磁式有源蜂鸣器, 由振荡器, 电磁线圈, 磁铁, 振动膜片及外壳等

组成 [6]. 在利用三极管来驱动峰鸣声报警的控制电路中, 当它输出一个新的高

电平 "1" 时, 晶体管就会自动和导线接通, 并在压电器和蜂鸣器的两端都会自动

获得 +5v 的输出电压和电流响应. 当输出一个小的低电平 "0" 时, 三极晶闸管被

自动截止, 蜂鸣声暂时被停止. 

显示器选择 LCD1602 液晶屏. 当 LCD1602 打开时, 必须首先进行初始化, 

内容主要包括显示模式设置, 显示开关光标及光标设置指令, 清屏指令等, 而后

进行读数据操作, 写数据操作, 设置显示位置等 [7]. 又因为它对于液晶显示器的

外部能源消耗主要集中在内部的控制电极和电源驱动上, 耗电量较小. 如图3 为

按键对 LCD 屏幕切换的流程图. 
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图3 LCD 显示界面流程图 

Figure 3. The interface flow chart is displayed on the LED 
 

3 系统软件设计与仿真 

对于 51 系列单片机, 目前常用的语言有汇编和单片机 C 语言 [8]. 系统的主

程序图如图4 所示. 首先调用延时程序, 然后进行 LCD 显示屏幕的初始化, 定时

器的初始化, STC89C52 读取数据后, 温湿度检测模块进行初始化, 紧接着调用显

示函数界面, 进行 while 循环, 随后调用获取数据函数, 调用显示数据函数, 调用

按键识别函数, LED 亮灯函数. 其操作原理如下: 当传感器中没有外部的控制数

据进行输入时, 温度和相对湿度传感器的数据就会被自动地采集, 最后数据在 

LCD 显示屏上显示并且蜂鸣器警报. 
 

 
图4 系统的主程序图 

Figure 4. The system's main program diagram 
 

我们打开 Proteus 8 Professional 软件进入到仿真系统中, 仿真原理图如图8 

所示. 进入到仿真环境后, 我们双击元器件 "U2", 此时屏幕上可自动弹出一个菜

单栏的窗口, 我们在程序文件中选择好编译完成的程序, 点击关闭窗口. 在界面

的右下角我们可以看见一个开始按键, 单击后程序便开始自动仿真. 模拟结果如 

LCD 面板所示, 能正确显示温度和湿度. 
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图5 仿真原理图 

Figure 5. Simulation schematic diagram 
 

4 结束语 

本文系统地介绍了室内温湿度测量的硬件配置和实施方法, 能够对室内温

湿度进行准确地测量, 显示并报警. 该系统不仅便于设计, 而且利于开发和维护, 

具有一定的成本效益. 
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