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Abstract. In order to improve the efficiency of facial recognition and solve the 

hygiene issues caused by contact, low recognition security, and low recognition 

efficiency in traditional facial recognition technologies. On the basis of traditional 

facial recognition technology, this article designs and analyzes a program based on 

Matlab for image processing and Fourier transform function for facial recognition. 

This program achieves non-contact, safety, and accuracy in the recognition process. 

So the design of facial recognition attendance system based on Matlab has high 

advantages in the field of facial recognition. 
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摘要: 为了提高人脸识别的效率, 解决传统人脸识别技术中存在接触引发的卫生

问题, 识别安全度低以及识别效率低的问题 . 本文在传统人脸识别技术的基 

础上, 设计分析了一种基于 Matlab 实现图像处理, 利用傅立叶变换函数实现人

脸识别的程序. 该程序实现了识别过程中的非接触性, 安全性以及准确性. 所以

基于 Matlab 的人脸识别考勤系统的设计中人脸识别领域具有很高的优越性. 
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0 引言 

随着社会的科技的人类的生活带来了很大的便利, 但随之而来的信息安全

问 题同样不可小视. 当前, 为了保护信息安全, 人们采用了多种技术, 例如指纹

识别, IC 卡验证和语音识别, 但是, 这些技术也存在着潜在的安全风险. 于是, 人

脸识别应运而生, 人的面部特征是人类与生俱来的生物特征, 稳定性和唯一性与
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指纹不相上下 [1]. 所以, 可以利用这个特征研究出一个新的识别人脸识别 face 

识别系统. MATLAB 语言具有较少的语法限制, 使得程序结构简单, 具有较高的

自由度和操作性. 在人脸识别上, 它的优势非常大. 此外, 它还具有强大的功能, 

能够利用它的窗口环境实现数据分析与运算, 图像处理, Matrix 的运算等. 所以

基于 MATLAB 的人脸识别考勤系统的设计在人脸识别领域具有很高的优越

性 [2]. 

1 基于 Matlab 的人脸识别系统的基本概述 

从大体上来讲, 自动识别人脸系统都具有如图 1 所示的一般框架图并进行

相应的工作. 
 

 
图 1 人脸识别流程图 

Fig. 1. Facial recognition flowchart 
 

人脸图像获取: 从实际情况来看, 图像获取应该使用照相机或扫描仪之类的

仪器, 但为了方便简单, 不用考虑通过照相机拍摄, 直接给出图像识别即可. 

人脸检测: 通过人脸检测, 可以准确地确定被捕获的个体的身份, 从而获取

他们的位置, 面部特征以及相关的数据. 此外, 为了更好地跟踪这些个体, 还可以

通过实时的数据分析 , 实现对个体的动态跟踪 , 从而更好地掌握个体的实 

际情况. 

提取特征: 通过对人脸特征点的检测和标定, 可以确定眼, 眉, 鼻, 口等人脸

图像中的 显著特征点位置, 并获得对这些器官的描述和面部轮廓形状等信息. 

人脸识别: 人脸识别技术是一种用于识别人脸的技术, 它通过比较输入的人

脸图像与预 先设定的模型之间的差异, 来确定人脸的真实身份. 根据识别问题

的不同, 可以分为闭集 (Closed Set) 和开集 (Open Set) 两大类. 闭集人脸识别技

术旨在从众多候选人脸中提取出最符合要求的个体, 以便在 有限的候选集合中

进行准确的识别. 对于闭集问题, 系统事先已经得到了所有可能的类别, 并且正

确地将每一个测试样本归类为其中的一个类别 [3]. 

2 人脸图像的数据处理 

图像处理的基本操作: 图像处理是一个广泛而复杂的领域, 其中包括许多基

本操作. 这些基本操作可以帮助我们对图像进行增强, 修复, 分割, 压缩和识别等

处理, 以提高图像的 质量和应用价值 [4]. 

基本操作包括图像的获取, 调整, 降噪, 平滑, 锐化, 二值化, 边缘检测, 形态

学操作等. 

在 Matlab 中, 我们可以使用以下代码将灰度图像转换为彩色图像: 
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gray_image = imread('gray_image.jpg'); % 读取灰度图像 

 

color_image = cat(3, gray_image, gray_image, gray_image); % 将灰度图像转换为彩色图像 

 

imwrite(color_image, 'color_image.jpg'); % 将彩色图像保存为文件 
 

上述代码中, 将灰度图像读取为, `gray_image` 变量. 然后, 使用 `cat` 函 数将

灰度图像的三个通道都设置为 `gray_image` 这样就创建了一个具有彩色通道的

彩色图像 `color_image` 最后, 我们可以使用 `imwrite` 函数将彩色图像保存 

为文件. 

图像增强: 在 matlab 中, 可以使用各种工具箱和函数来实现图像增强, 例如

Image Processing Toolbox, Computer Vision Toolbox 和 Image Acquisition Toolbox 

等. 在下面, 我们将介绍几种使用空域增强法来增强图像的方法. 这些方法可以帮

助我们改善图像的质量, 使其更加清晰和易于分析. 通过探究这些方法, 我们可以

更好地了解如何利用空域增强法来提高图像质量, 并在不同应用场景中得到更

好的效果. 

图像锐化是一种通过增强边缘和细节来提高图像清晰度的空域增强法. 该

法 的基本原理是对每个像素点进行一定的卷积操作, 从而加强其与周围像素的

差异. 其中比较常见的卷积核为拉普拉斯算子, Sobel 算子和 Prewitt 算子, 它们

可以分别提取不同方向和形态的边缘信息. 图像的对比度是指图像中物体之间

亮度, 颜色或灰度级的差异程度. 在一些 场景中, 由于各种原因导致图像对比度

低下, 这时我们可以使用图像对比度增强 的方法来改善图像的质量. 其中一种常

用方法是直方图均衡化, 其基本原理是将图像灰度级直方图限定在均匀分布范围

内, 从而使得图像的对比度得到增强 [5]. 

下面是本次图片处理的步骤: 

由于后面的图片增强, 边缘侦测都是针对灰阶的图片, 而我们原来的 RGB 

的图片, 因此首先要转换原图的类型. 执行流程代码如下 [6]: 

 

 i=imread('f:\facel.jpg'); 

j=rgb2gray(i); 

imshow(j);imwrite(j,'f: facel.tif) 
 

效果如图 2: (原图从 1972 年 11 月号 «花花公子» (Playboy) 杂志上摘得) 
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图 2 处理后的图片 

Fig. 2. Processed image 
 

通过对比原图与直方图均衡化后的影像变得更加清晰 [7], 均衡化后的影像

比起原直方图, 直方图更为理想. 本部分的代号如下: 
 

i=imread('f:\facel.tif);i=rgb2gray(i); 

j=histeq(i);imshow(i); 

figure,subplot(1,2,1),imhist(i); 

subplot(1,2,2),imhist(j) 
 

执行后的效果图如图 3 

 
图 3 直方图 

Fig. 3. Histogram 
 

通过采用预先定义的高 斯滤波器, 我们能够有效地提升图片表面上模糊不

清的部分, 从而达到锐利的效果. 实现该功能的编码如下: 
 

i=imread('f:\fuel.tif'); 

j=imnoise(i,'gaussian',0,0.02); 

subplot(1,2,1),imshow(j); 

jl=wiener2(j);subplot(1,2,2),imshow(j1); 

h=fspecial('gaussian',2,0.05) 

Imfilter(i,h) = j2;Figure, subplot(1,2,1), imshow(i); 

subplot(1,2,2),imshow(j2); 
 

得到的效果图如图 4 
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图 4 处理后的图片 

Fig. 4. Processed image 
 

Matlab7.0 的 (edge) 函数可以用来进行边缘检查, 并且可以使用多种不同的

计算方式来进行计算 . 通过使用  canny 算法 , 我们可以提高对于边缘的检 

查能力. 

程序代码如下: 
 

i=imread(f:face.tif'); 

j=edge(i,'canny',[0.04,0.25],1.5); 

imshow(j) 
 

效果图如图 5:   
 

 
图 5 处理后的图片 

Fig. 5. Processed image 
 

3 利用傅立叶变换实现人脸识别 

经过一系列的步骤, 我们可以获取, 检测, 提取人脸图像的特征, 并使用图 像

处理技术来实现人脸的定位. 接下来, 我们可以使用傅里叶变换 [16] 来计算人 

脸的共轭能量, 并使用互相关性算法来生成傅里叶变换的时域图和领域频谱图. 
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以下是一个用于人脸识别的程序和它的效果图 
cle;clear all 

J1=imread( `G:\冯俊龙\标准测试图像库 1\1ena.tiff` ); 

J2=imread( `G:\冯俊龙\标准测试图像库 1\lena.tiff` ); 

J1=rgb2gray(1); 

J2=rgb2gray (J2) 

J1fft = fft2(J1); 

J2fft = fft2(J2); 

J1fftShift; 

J2fftShift = fftShift(J2fft); 

J1Power = abs(J1fftShifb; 

J2Power = abs(J2fftShift); 

J2fftConjugate = conj(J2fftShift);%求共轭 

CrossPowerSpecttrum=JlfftShift.*J2fhConjugate . (J1Power . * 

J2Power);% 互能量谱 

imshow(uint8(Jlff));figure;imshow(uint8(J2fft)); 
 

下面是三组数据图: 

第一组: (原图对比) 

 
图 6 原图与对比图的频谱图 

Fig.6. Spectral plots of the original and comparative images 
 

表 1 频谱图相关系数 

Table 1. Spectral correlation coefficient 

 1 2 3 4 5 6 7 

1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 1 1 1 
 

第二组: (区别图对比) 

 
图 7 原图与对比图的频谱 

Fig.7. Spectral plots of the original and comparative images 
 



Сетевое издание Совета ректоров вузов Большого Алтая 

Grand Altai Research & Education    Наука и образование Большого Алтая 
Выпуск 2 (20)'2023  10.25712/ASTU.2410-485X.2023.02     93 

表 2 频谱图相关系数 

Table 1. Spectral correlation coefficient 

 1 2 3 4 5 6 7 

1 1+0i 1 1 1 1 1 1 
2 -0.99708+ 

0.076316i 

0.90890+ 

0.416996i 

0.638400- 

0.769704i 

-0.99998+ 

0.005295i 

-0.89864+ 

0.438673i 

-0.44842- 

0.893818i 

-0.01213- 

0.999926i 
3 0.47604+ 

0.879422i 

0.98130+ 

0.192453i 

0.84871+ 

0.528856i 

-0.96628+ 

0.257458i 

0.98233+ 

0.187114i 

0.577018- 

0.816736i 

0.997964- 

0.06376li 
4 -0.13200+ 

0.991248i 

-0.39925- 

0.91684li 

0.30826+ 

0.951299i 

0.55613+ 

0.831093i 

0.197894- 

0.980223i 

-0.42023+ 

0.907417i 

0.73823+ 

0.674546i 
 

通过使用 matlab 仿真方法, 傅里叶变换和相关方法, 我们能够获取图像识 

别别的信号图, 并计算其相关性系数. 结果表明, 无论何种类型, 其相关性系数均

为 1, 并且其频率分布均为 1. 然而, 这种方式仍然有其局限性, 因为当两种类型之

间有明显区分时, 其相关性系数会随着距离增加而减少 , 从而导致其频率分 

布变化. 

4 结束语 

本文提出了一种新的人脸图像识别技术, 它使用 Matlab 来预处理图像, 并

使用这个工具箱来处理图像. 通过实例, 我们可以看到, 这种技术已经被广泛应

用于人脸识别系统中. 它不仅可以模拟普通的人脸图像预处理, 还可以通过与灰

度图像的直方图比较来识别和判断, 这是这种技术的基础. 通过在该系统中添加

图像预处理模块, 我们能够提升效率. 同时, 这篇论文利用了傅里叶变换来实现

频谱图的关联性的使用, 以更好地进行人脸识别. 
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