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Abstract: As the era of science and technology continues to move forward, and our 

daily life is closely related to the textile industry has ushered in a substantial 

development, can be applied to the textile of the new materials are also endless, they 

have unique functional properties, so the textile is no longer only used in the 

traditional clothing industry, and in solving the problems of other fields also plays an 

important role in this paper summarizes the use of the new textile materials with its 

special performance advantages combined with existing technology in different fields 

such as medical, construction, military industry and other applications, and a brief 

analysis of their application characteristics and prospects. This paper summarizes the 

application of new textile materials using their special performance advantages 

combined with the existing technology in different fields such as medical, 

construction, industry, etc., and briefly analyzes their application characteristics and 

prospects. 
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摘要: 随着科技时代不断向前推进, 与我们日常生活息息相关的纺织行业也迎来

了大幅发展, 可应用于纺织的新型材料也层出不穷, 它们都拥有独特的的功能特

性, 因此纺织不再仅仅用于传统的服装行业, 并在解决其他领域的难题上也发挥
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着重要的作用, 本文总结了新型纺织材料利用其特殊的性能优势与现有的技术

结合在医疗, 建筑, 工业等不同领域的应用情况, 并对其应用特点和前景进行了

简要分析. 

关键词: 纺织材料; 科技发展; 其他领域; 应用 

0 引言 

随着纺织材料的不断发掘和新纺织材料的出现, 如图1 纺织行业涉及了许

多领域. 新型纺织材料是通过新技术, 新工艺或新材料的研发和应用, 在传统纺

织材料的基础上赋予其新的性能和功能, 以满足不同领域的需求. 这些新纺织材

料的出现为纺织行业带来了新的发展机遇. 这些新纺织材料在各个领域的应用

频繁, 有助于解决其他领域难以攻克的难题. 新纺织材料的不断创新和应用, 推

动了纺织行业向更高水平的发展. 它们不仅满足了不同领域对纺织品的特殊需

求, 还为解决难题和提高效益提供了全新的可能性. 随着科学技术的进一步进 

步, 新纺织材料在更多领域的应用, 为社会的发展和人们的生活带来更多的创新

和便利. 本文总结了一些新纺织材料在不同领域的应用情况. 并对新纺织材料的

特点进行分析及阐述. 
 

 
图 1纺织新材料在各个领域应用框图 

Figure 1 Block diagram of the application of new textile materials in various fields 
 

1 纺织材料在医疗领域的应用 

在纤维材料和医学生物材料的不断发展的环境下, 纺织材料在医学领域的

应用也变得越来越广泛和多样化. 故在医学领域中把所有应用于医学的纺织材

料分为非移植材料, 植入类材料, 人造器官类材料和卫生及保健类防护类材料四

类 [1]. 

如图2 所示为纺织材料对在医疗领域应用框图. 



Сетевое издание Совета ректоров вузов Большого Алтая 

Grand Altai Research & Education    Наука и образование Большого Алтая 
Выпуск 1 (21)'2024  10.25712/ASTU.2410-485X.2024.01     95 

 

 
图2 纺织材料在医疗领域应用框图 

Figure 2. Block diagram of textile materials in medical applications 
 

1.1 非移植材料中的应用 

如非移植治疗材料中有海藻纤维，海藻纤维材料通过纺织成型通常应用

于伤口包扎护理中，当海藻纤维与伤口接触时，它能与人体在伤口上分泌的物

质发生反应，生成一种称为钙钠海藻凝胶的物质。这种凝胶具有促进伤口愈合

的效果，能够在治疗过程中发挥有效作用同时，用聚氨酯泡沫塑料料、聚丙烯

纤维与天然纤维混纺而成的材料由于其具有较高强度的弹性，可用于对人体部

位进行固定且不会损伤人体，故用于制作外矫形垫状绷带 [2]. 

1.2 植入材料中的应用 

植入人体材料专门用来修复人体, 如人造血管, 人造骨骼, 手术缝线等, 

其中检验一种材料是否可以作为植入人体材料主要在于该材料是否存在生物相

容性. 拜永孝教授团队成功制备了非氧化态石墨烯, 并将其与高分子复合, 最终

研发出了纳米纤维材料. 这种复合纳米纤维不仅具有出色的生物相容性, 可以应

用于手术缝合线等医疗领域, 而且通过实验发现, 使用该纳米纤维制备的复合缝

线进行伤口缝合可以显著提高伤口的愈合速度. 还有学者发现采用碳素和聚酯

纤维长丝制作而成的复合型材料具有良好的强度, 且可以有效的克服长期的负

荷造成的细微形变, 因此此材料作为人体人造韧带具有良好的效果 [1]. 1970 年, 

Gore 等团队成功研制出了了膨体聚四氟乙烯, 这种新型纤维材料制作的血管即 

e-PTFE 人造血管. 杨森生物技术有限公司成功研制了一种三层仿生结构人工血

管, 利用聚氨酯等复合材料. 这一研发成果为人工血管的制造带来了新的突破, 

内膜具备了较高的孔隙率, 促进了血液流动和生物相容性 [4]. 同时, 点涂工艺应

用于外膜上, 成功地接枝了抗凝血涂层, 可以有效抑制非特异性蛋白的吸附, 从

而减少了血栓的形成和血管阻塞的风险. 其生物相容性明显优于 PTFE 血管 [3]. 

经过不断地研究与改进. 现可将涤纶, 聚四氟乙烯, 聚氨酯, 丝素蛋白等材质通过

与不同的材料复合或者使用不同方法制备如编织, 针织, 机织, 等方式加工成人

造血管, 其展现出不同的优势. 例如针织的方法制备人造血管具有良好的孔隙, 
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具有良好的透气性, 但是在移植入人体使用时, 其孔隙会导致血液漏出. 使用机

织方法的孔隙较小不会漏液, 但其不利于组织生长且没有针纺血管柔软. 

1.3 人造器官材料中的应用 

人造器官类材料通常是指人体外用的用于净化血液的器官, 现在有人造肾

脏, 肝脏等, 这些主要使用的是中空装的纤维, 例如中空粘胶, 中空涤纶, 中空聚

丙烯纤维, 中空硅酮薄膜等, 使用这些纺织材料针刺非织造完成的过滤层能够有

效的过滤血液中的杂质, 很大程度的完成人体部分用于净化血液的器官的功能. 

且用空聚丙烯纤维, 中空硅酮薄膜等材料制成的薄膜对液体的渗透性很低但对

气体有很强的渗透性, 故该材料织造成的薄膜用于人造肺领域. 同时, 爱德华生

命科学公司也降低了瓣膜的钙化速度, 开发出了耐久性强的 «Sapien 3 纤维瓣 

膜», 该瓣膜还结合了聚对苯二甲酸乙二酯 (PET) 材料的内外裙边设计, 旨在减

少瓣周反流并确保长期的愈合效果 [5]. 

1.4 卫生及保健类防护材料中的应用 

卫生保健防护材料应用范围很广, 不仅仅应用于医疗, 在日常生活中也涉

及. 该种材料主要用于隔绝细菌, 起到安全防护, 监督身体变化以及调节等作用. 

这类产品主要用于制造手术服, 口罩等, 这些领域需要材料既能抵御外界的细菌

污染, 又能有很强的透气性. 研究表明, 采用微细的合成纤维与织物结合, 用腈纶

纤维采用湿法织造而成的非织造布满足该材料的要求, 或者采用具有毛圈的针

织涤纶布与 TPFE 薄膜进行复合. 采用这种材料及方法织造成的卫生保健防护

用品不仅具有良好的过滤性, 可以抵挡外界污染, 而且透气性也显著提高. 医疗

隔离室手术室等防止细菌交叉感染的防护服均用聚酯纤维或聚丙烯纤维非织造

而成, 能够有效隔离细菌污染的同时也能够控制产品生产成本. 此外麻省理工学

院成功研发出一种可以根据人体的温度自动调节温度的服装, 对在一些恶劣环

境下工作人群有很大帮助, 提高穿着者的舒适性, 该服装利用潮湿敏感的微生物

细胞会通过感觉温度湿度而做出相应的反应, 故将该微生物细胞复合到纺织纤

维材料中, 从而调节人体温湿度 [6]. 

2 纺织材料在工业领域的应用 

纺织材料的发展已经渗透到生活的各个方面. 与金属和塑料等常用材料相

比, 纺织材料具有独特的柔软特性, 其他材料无法匹敌. 它们可以轻松地改变形

状而不会受损, 容易折叠和展开. 这对于开发日常生活所需的便携产品非常有帮

助. 例如, 一种新型的计算机键盘采用高度柔韧的氨纶纺织材料. 通过纺织工艺

将导电纤维编织到织物中, 键盘可以折叠携带, 方便携带放在口袋里出门时使

用. 而且该布键盘采用新型防水的纺织材料制造, 克服了传统电子产品怕水的难

题 [1]. 

在利用纺织材料的柔软克服金属材料硬度较高问题的同时, 也有将金属和

纺织材料与金属材料相结合, 使其拥有了部分金属特性, 以获得新的使用领域. 
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金属化纺织材料是经过表面金属化处理的织物, 具有许多金属的特性. 金属

化处理不仅为织物赋予了金属光泽. 这种材料广泛应用于防护服等领域. 金属化

纺织材料不仅可以提供耐高温的保护, 还能抵御油污和污渍, 并具备抗菌功能, 

有助于保持衣物的卫生和清洁. 此外, 由于具备导电性, 金属化纺织材料还可以

用于制作智能衣物, 实现与外部设备的连接和交互. 这种创新的材料技术为纺织

品行业带来了更广阔的应用前景. 同时可以进行防尘, 防静电, 防辐射等. 此外, 

它还可以用于制作制作雨伞, 帐篷等等, 也可以达到普通织物和金属无法替代的

效果. 金属化纺织材料在许多领域都具有广泛的用途. 

3 纺织材料在土木领域的应用 

随着时代发展, 科技水平的不断进步, 现如今对土木建筑也有了更高的要

求, 其中通过将纺织材料和传统建筑材料进行复合所形成的新材料可以有效的

提高建筑材料的强度, 和使用寿命等性能, 其中将玻璃纤维和维纶等建筑用纺织

材料的添加到混凝土中, 能够显著提升建筑物的性能. 在加入碳纤维后, 建筑物

的导电性将得到增强. 由于碳纤维具有极高的强度和轻质特性, 同时还具备出色

的抗腐蚀性和长期稳定性, 使得建筑物的整体强度和使用寿命都有大幅度提升. 

此外, 玻璃纤维, 碳纤维和芳纶纤维等高强度加固材料被广泛用于加固屋梁. 这

些材料的使用可以有效增加屋梁的承载能力, 并提高其抗震和抗风能力. 在建筑

工程中, 通过将这些纤维材料与树脂粘合剂一起使用, 可以形成复合材料, 在屋

梁结构中起到增强的作用. 这种加固方法不仅可以延长屋梁的使用寿命, 还能提

高其整体稳定性和可靠性 [7]. 

由于木质素纤维呈现三维立体结构, 使其具有较强的吸水性能. 因此, 在我

国高速公路建设中, 使用的修路材可选用将木质素纤维与修路基料复合. 该材料

的结构特性能够明显增强路面的防滑性, 并且可以有效的吸收汽车行驶的噪音. 

此外, 科研人员通过实验发现采用木质素纤维修建的高速公路路面不易出现裂

纹 [8,9]. 

4 其他领域材料与纺织的结合应用 

近年来, 纤维纺织材料在电子产品设计和加工领域的应用逐渐增多. 尽管相

关技术目前还处于探索阶段, 但这些新型纺织材料为电子产品设计带来了独特

的优势. 

王忠林教授组提出了摩擦纳米发电机 (TENG). 是可以将机械性能源转换成

电能的装置. 这台发电机以摩擦电机和静电感应原理为基础, 通过材料之间的摩

擦或接触, 静电下分离, 产生电流. 这一技术具有广泛的应用前景, 可以应用于自

供电系统, 物联网, 可穿戴设备等多个领域. TENG 的工作原理可以归结为摩擦, 

荷积和收集三个步骤. TENG 有4 种工作模式 [9,10]. 

通过将摩擦纳米发电机 (TENG) 与纺织材料结合, 可以实现纺织服装的可

穿戴电力供应. 纺织材料从纤维到纱线再到织物, 都可以作为 TENG 的摩擦材

料, 收集周围的机械能并将其转化为电能. 这种结合使得 TENG 可以轻松融入到
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纺织服装中, 并为可穿戴电子设备提供电力. 相比传统的可穿戴电子器件需要电

源或更换电池的困扰, 基于纺织材料的 TENG 能够解决这些问题. 如图3 所示为

纤维素基 TENG 应用领域 [11]. 
 

 
图3 纤维素基 TENG 应用领域[11] 

Figure 3 Cellulose-based TENG application areas [11] 
 

基于纺织材料的 TENG 具有如下优点: 其结构简单, 柔软性好, 可与服装相

容, 真正实现了可穿戴. 通过结合纺织服装, 摩擦纳米发电机 (TENG) 在可穿戴

电子设备中实现了持续的电力供应, 解决了携带电源和更换电池的问题, 为人们

日常生活带来了极大的便利. 使用 TENG 的可穿戴设备无需频繁更换电池或依

赖电源插座, 其能够通过人体运动或与外界摩擦产生电流, 并将其转化为电能供

给设备. 这种持续的电力供应不仅保证了可穿戴设备的稳定运行, 还为用户提供

了更加便捷和自由的使用体验. 广泛应用这项技术将为人们的生活带来更多便

利, 并推动可穿戴技术的进一步发展. 此外, 基于纺织材料的 TENG 还为纺织服

装增添了智能和功能性的特点. 

摩擦纳米发电机材料还可以与纺织材料的柔性传感器, 柔性显示器, 柔性压

敏材料等结合. 可以为这些材料的工作提供电力, 并且应用于医疗健康领域, 监

测佩用户体征变化. 极大的提高用户使用的舒适性. 

虽然目前新型纺织材料在电子产品配件加工领域的应用尚面临一些挑战, 

但相信随着相关技术的不断成熟, 其应用也将得到进一步拓展. 新型纺织材料在

电子产品设计中的特殊性能和灵活性, 为创造更加舒适, 便携和具有智能功能的

电子产品提供了更多可能性. 
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5 总结 

现阶段, 新型纺织材料已在多个领域广泛应用, 更好地满足各领域的实际需

求, 逐渐推出更多以新型纺织材料为原料的产品. 研究人员一直致力于扩大新型

纺织材料的应用范围, 持续进行研究和探索. 

随着科技的不断进步, 新型纺织材料在各行各业中的应用正在不断增加. 在

医疗领域, 新型纺织材料可用于制造创可贴, 敷料和人工血管等医疗器械, 提高

治疗效果和患者舒适度. 在建筑领域, 新型纺织材料可用于制造具有隔音. 防水

和保温性能的建筑材料, 提高建筑物的功能性和可持续性. 在科技领域, 新型纺

织材料可用于制造柔性电子设备, 智能服装和可穿戴设备, 为人们的生活带来更

多便捷和智能化体验. 在金属产品领域, 新型纺织材料与金属的结合可产生轻

质, 高强度且具有特殊功能的复合材料, 应用于汽车, 航空航天和防护装备等领

域. 

为了拓展新型纺织材料的应用领域, 研究人员需要持续不断地开发新材料

并改进应用技术. 为了达到这一目标, 需要结合多种技术, 发挥各自的优势, 弥补

单一技术的不足, 以获得更好的综合效果. 同时, 还需要采用多种新材料的复合, 

充分发挥各种材料的特性优势, 解决各自材料的缺陷. 

总的来说, 新型纺织材料在各个领域的应用前景广阔. 通过持续的研究和创

新, 新型纺织材料将能够更好地满足不同领域的实际需求, 为我们的生活带来更

多的便利和创新. 
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