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Аннотация. В составе питательных сред для культивирования микроорганизмов необходимо исполь-
зовать белковые вещества. В качестве источников белка предложено использовать белковый гидролизат, 
полученный методом гидролиза с ферментным препаратом протосубтилин ГЗх отходов от переработки 
рыбы. Целью исследований являлось изучение показателей качества питательных сред, приготовленных с 
использованием данного гидролизата. Установлено, что повышенное содержание аминного азота не влияет 
на рост микроорганизмов. Исследованные питательные среды не уступают по качеству коммерческим пи-
тательным средам, используемым для выращивания энтеробактерий: рост целевых микроорганизмов и от-
сутствие роста нецелевого микроорганизма подтверждены экспериментально. Экспериментально под-
тверждено, что белковый гидролизат из рыбных отходов, полученный с использованием фермента прото-
субтилина Г3х, может быть использован в составе микробиологических питательных сред. 
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Abstract. Protein substances must be used in the composition of microbiological culture for the cultivation of mi-
croorganisms. It is proposed to use protein hydrolysate obtained by hydrolysis with the enzyme preparation protosubtilin 
G3х from fish processing as protein sources. The purpose of the research was to study the quality indicators of micro-
biological culture media prepared using this hydrolysate. It has been established that the increased content of amine 
nitrogen does not affect the growth of microorganisms. The studied microbiological culture media are not inferior in quali-
ty to commercial microbiological culture media used for growing enterobacteria: the growth of target microorganisms and 
the absence of growth of a non-target microorganism have been confirmed experimentally. It has been experimentally 
confirmed that protein hydrolysate from fish waste obtained using the enzyme protosubtilin G3x can be used as part of 
microbiologically resistant microbiological culture media. 
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ВЕДЕНИЕ 
  

Белковые гидролизаты, полученные в процессе 
ферментативного гидролиза, являются источниками 
азотистых соединений. Гидролизаты содержат 10–
15 % общего азота (в пересчете на сухое вещество), 
в том числе и 3,0–6,0 % аминного азота [1]. Это поз-
воляет использовать их в качестве компонента пита-
тельных сред, широко используемых при проведении 
микробиологических исследований, в том числе при 
установлении срока годности новых видов пищевой 
рыбной продукции. Для приготовления питательных 
сред был использован рыбный белковый гидролизат, 
полученный в процессе ферментативного гидролиза 
рыбных отходов с использованием фермента прото-
субтилина Г3х [2]. 

Энтеробактерии – большое семейство грамот-
рицательных бактерий. Наиболее яркие представи-
тели этого семейства сальмонелла, кишечная палоч-
ка, клебсиелла и шигелла. Для выделения данных 
микроорганизмов используют дифференциально-
диагностические среды, такие как Гисса с сахарами, 
среда Кода для дифференциации энтеробактерий, 
среда Кесслера для Е.coli. 

Целью исследований являлось изучение пока-
зателей качества данных питательных сред. 

 

МЕТОДЫ 
 

Исследования проводились путём сравнитель-
ного анализа показателей качества широко использу-
емых коммерческих сред и альтернативных (далее 
«экспериментальных») сред, приготовленных с ис-
пользованием рыбного белкового гидролизата, полу-
ченного из отходов переработки рыбы путём гидро-
лиза ферментным препаратом протосубтилин Г3х 
(«Сиббиофарм», Россия), изготовленного по ТУ 9291-
029-13684916-2010.  

В работе применялись стандартные химические, 
биохимические, микробиологические методы исследо-
ваний. Массовую долю аминного азота, активную кис-
лотность (рН) определяли по ГОСТ 7636-85 [3]. Орга-
нолептические показатели, такие как внешний вид, 
прозрачность, цветность оценивали визуально с учё-
том рекомендаций ГОСТ ISO 11133-2016 [4]. Кон-
троль качества питательных сред определяли по 
МУК 4.2.2316-08 [5]. Суспензии тест-культур готовили 
с использованием стандарта мутности бактерийных 
взвесей (ООО «ОРМЕТ», Россия), с последующим 
приготовлением десятикратных разведений согласно 
ГОСТ ISO 11133-2016 [4]. В качестве разбавителя 
использовали стерильный физиологический раствор. 
Для проведения контроля качества питательных сред 
использовали тест-микроорганизмы, полученные из 
специализированных коллекций: Escherichiacoli ATCC 
25922 DSM 1103, Staphylococcusaureus ATCC 25923. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
 

На основе рецептур питательных сред, в состав 
которых входит лактоза (среда Кесслера, среда Кода, 

среда Гисса с лактозой), были приготовлены коммер-
ческие и экспериментальные питательные среды, где 
пептон ферментативный и гидролизат рыбного белка 
были заменены на рыбный белковый гидролизат, 
полученный с использованием фермента протосуб-
тилина Г3х. Контроль ростовых свойств данных пита-
тельных сред проверяли с использованием тест-
штаммов микроорганизмов, полученных из офици-
альной коллекции «ГКПМ–Оболенск». В качестве 
целевого штамма использовали Escherichiacoli ATCC 
25922 DSM 1103, в качестве нецелевого штамма 
Staphylococcusaureus ATCC 25923. Посевы инкубиро-
вали при температуре 37±1 ºС в течение определен-
ного времени для каждого вида микроорганизма со-
гласно паспорту на питательные среды. 

Рецептура питательной среды Кесслера пред-
ставлена в таблице 1. 

Приготовленные питательные среды были хо-
рошо растворимы в воде, после приготовления рас-
творы сред были прозрачными, жидкими, с опущен-
ными «поплавками», характерного фиолетового от-
тенка. рН питательных сред ‒ 7,6. Разведения (кон-
центрация микроорганизмов) приготовлены согласно 
паспорту на питательные среды (10-6), (10-1) в соот-
ветствии с выбранным микроорганизмом. Содержа-
ние аминного азота в коммерческой питательной 
среде составило 3,0 %, в экспериментальной ‒ 3,6 %. 

 

Таблица 1 – Рецептура питательной среды Кесслера 
 
Table 1 – Formulation of Kessler culture medium 
 

Наименование 

Содержание г (мл)/1 л  
дистиллированной воды 

Коммерче-
ская среда 

Эксперименталь-
ная среда 

Пептон фер-
ментативный 

4 0 

Гидролизат 
рыбного белка 

4 0 

БРГ ‒ 8 

Лактоза 8 8 

Желчь, сухая 4 4 

Генциан виолет 0,024 0,024 
 

В процессе исследования установлено, что в 
коммерческой и экспериментальной питательной 
среде наблюдается диффузное помутнение пита-
тельной среды с газообразованием в «поплавке» при 
использовании целевого тест-штамма микроорганиз-
ма (таблица 2). Рост нецелевого тест-штамма микро-
организма ингибируется на обеих средах, следова-
тельно, экспериментальная питательная среда Кес-
слера отвечает заявленным требованиям. 

Рецептура питательной среды Кода представ-
лена в таблице 3. Обе приготовленные питательные 
среды хорошо растворимы в воде, жидкие, прозрач-
ные, характерного сине-зеленого оттенка. 

Результаты исследования среды Кода пред-
ставлены в таблице 4. 

 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Family_(biology)
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Gram-negative_bacteria
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Gram-negative_bacteria
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Salmonella
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Klebsiella
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.515cc2be-67e8368b-c003df99-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Shigella
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Таблица 2 – Результаты исследования среды Кесслера 
Table 2 – Results of the study of Kessler culture medium  

Наименование  
тест-штамма  

микроорганизма 

Escherichiacoli ATCC 25922 DSM 1103 Staphylococcusaureus ATCC 25923 

Коммерческая 
среда 

Экспериментальная 
среда 

Коммерческая 
среда 

Экспериментальная 
среда 

Ростовые свойства 
(разведение)  

10-6 10-1 

Специфическая  
активность  

Чувствительность среды и  
стабильность основных биологи-

ческих свойств микроорганизмов 

Ингибирующие свойства 

Результаты роста Помутнение  
среды, газообра-

зование  
в «поплавке» 

Помутнение среды, 
газообразование  

в «поплавке» 

Среда остается 
прозрачной 

Среда остается 
прозрачной 

 

Таблица 3 – Рецептура питательной среды Кода 
Table 3 – Formulation of Koda culture medium  

Наименование Содержание г (мл)/1 л дистиллированной воды 

Коммерческая среда Экспериментальная среда 

Пептон ферментативный 3 0 

Гидролизат рыбного белка 10 0 

БРГ ‒ 13 

Лактоза 10 10 

Натрия хлорид 6,6 6,6 

Сульфанол 2,2 2,2 

Бромтимоловый синий 0,05 0,05 

Натрий углекислый 0,15 0,15 
 

Таблица 4 – Результаты исследования среды Кода 
Table 4 – Results of the study of Koda culture medium  

Наименование  
тест-штамма  

микроорганизма 

Escherichiacoli ATCC 25922 DSM 1103 Staphylococcusaureus ATCC 25923 

Коммерческая 
среда 

Экспериментальная 
среда 

Коммерческая 
среда 

Экспериментальная 
среда 

Ростовые свойства 
(разведение) 

10-6 10-1 

Специфическая  
активность  

Чувствительность среды и  
стабильность основных биологических 

свойств микроорганизмов 

Ингибирующие свойства 

Результаты роста Помутнение 
среды с измене-

нием цвета  
на желтый 

Помутнение среды 
с изменением  

цвета на желтый 

Среда остается 
прозрачной, без 
изменения цвета 

Среда остается 
прозрачной, без 
изменения цвета 

 

В коммерческой и экспериментальной пита-
тельной среде наблюдается помутнение питательной 
среды с изменением цвета питательной среды с 
сине-зеленого цвета на жёлтый при использовании 
целевого тест-штамма микроорганизма. При исполь-
зовании нецелевого тест-штамма микроорганизма 
среда остается прозрачной, без изменения цвета в 
обоих случаях. рН питательных сред составляет 
7,3. Содержание аминного азота в коммерческой 

питательной среде составило 1,7 %, в эксперимен-
тальной ‒ 3,6 %. Повышенное содержание аминно-
го азота не препятствует росту энтеробактерий. 

Экспериментальная питательная среда Кода 
соответствует заявленным требованиям.  

Рецептура питательной среды Гисса с лактозой 
представлена в таблице 5. 

Результаты исследования среды Гисса с лакто-
зой представлены в таблице 6. 

 
Таблица 5 – Рецептура питательной среды Гисса с лактозой 
 
Table 5 – Formulation of Giss lactose culture medium  
 

Наименование 
Содержание г (мл)/1 л дистиллированной воды 

Коммерческий среда Экспериментальная среда 

Панкреатический гидролизат  
рыбной муки 

6 0 

Белковый рыбный гидролизат ‒ 6 

Лактоза 3,5 3,5 

Натрия хлорид 3,5 3,5 

Агар микробиологический 3,5 3,5 

Натрий фосфат двузамещенный 0,2 0,2 

Бромтимоловый синий 0,04 0,04 
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Таблица 6 – Результаты исследования среды Гисса с лактозой 
Table 6 – Results of the study of Giss lactose culture medium  

Наименование тест-
штамма микроорганизма 

Escherichiacoli ATCC 25922 DSM 1103 Staphylococcusaureus ATCC 25923 

Коммерческий 
среда 

Экспериментальная 
среда 

Коммерческий  
среда 

Экспериментальная 
среда 

Ростовые свойства  
(разведение) 

1 бак. петля на 10 ед. 1 бак. петля на 10 ед. 

Специфическая активность  Чувствительность среды и  
стабильность основных биологических 

свойств микроорганизмов 

Ингибирующие свойства 

Результаты роста изменение цвета 
среды на желтый 

изменение цвета 
среды на желтый 

Среда остается, 
без изменения 

цвета 

Среда остается  
без изменения  

цвета 
 

В коммерческой и экспериментальной питатель-
ных средах наблюдается изменение цвета с фиоле-
тового на жёлтый при использовании целевого тест-
штамма микроорганизма. При использовании неце-
левого тест-штамма микроорганизма среда остаётся 
без изменения цвета в обоих случаях. рН питатель-
ных сред составляет 7,3. Содержание аминного азота 
в коммерческой питательной среде составило 1,5 %, 
в экспериментальной ‒ 3,6 %. Повышенное содержа-
ние аминного азота в экспериментальной среде не 
препятствует росту энтеробактерий. 

Экспериментальная питательная среда Гисса с 
лактозой удовлетворяет требованиям согласно пас-
порту на питательную среду. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Исследованы показатели качества питательных 
сред, используемых для выделения энтеробактерий. 
Экспериментально установлено, что использование 
рыбного белкового гидролизата в рецептурах сред Кес-
слера, Кода и Гисса с лактозой не изменяет физические 
показатели питательных сред (растворимость, прозрач-
ность, цветовые характеристики), активную кислотность, 
рост целевого штамма Escherichiacoli ATCC 25922 DSM 
1103, отсутствие роста нецелевого микроорганизма 
Staphylococcusaureus ATCC 25923. Доказана идентич-
ность экспериментальных питательных сред и коммер-
ческих питательных сред. Повышенное содержание 
аминного азота в питательных средах, приготовленных 
с использованием белкового рыбного гидролизата, не 
оказывает влияния на рост микроорганизмов. Рыбный 
белковый гидролизат, полученный с использованием 
фермента протосубтилина Г3х, может быть использован 
в составе питательных сред, применяемых для выделе-
ния энтеробактерий, в том числе, в ходе микробиологиче-
ских исследований по установлению срока годности но-
вых видов пищевой рыбной продукции. 
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