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Аннотация. В рамках сложившейся геополитической ситуации остро стоит проблема 
импортозамещения не только сырьевой базы для шинной промышленности, как для военно-
промышленного комплекса, так и для народного хозяйства, но и продукции в целом.  В статье 
рассмотрена проблема повышения технических характеристик шинной продукции до уровня 
ведущих производителей стран Европы и США с максимальным применением отечествен-
ного сырья с учетом сохранения уровня качества продукции. Приведен обзор результатов ра-
бот компании ООО «НОРТЕК», проведенных в рамках импортозамещения по сельскохозяй-
ственным шинам для прицепной техники типа РУФ-2. В ходе работы установлено влияние 
применения анидных кордов вместо применяемых ранее, капроновых, в основных несущих кон-
струкционных элементах на эксплуатационные характеристики шин. Для повышения каче-
ства продукции пересмотрены рецептуры резиновых смесей в части увеличения доли нату-
рального каучука для снижения рисков разрушения шин в плечевой зоне при работе с перегру-
зом и на низком относительно нормы давлении, что наиболее актуально для шин прицепной 
техники.  

На основании полученных результатов лабораторных испытаний установлено, что раз-
работанная конструкция сельскохозяйственной шины с повышенными техническими харак-
теристиками для прицепной техники полностью соответствует требованиям стандартов 
РФ и имеет повышенные эксплуатационных характеристики с устранением ранее имею-
щейся проблемы – разрушения шин в плечевой зоне.  

Ключевые слова: импортозамещение, сельскохозяйственная шина, анидные корда, ре-
зиновые смеси, натуральный каучук. 
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Abstract. A problem of import substitution is acute not only for the raw material base for the tire 
industry, both for the military-industrial complex and for the national economy, but also for products in 
general due to the current geopolitical situation. The problem of improving the technical characteristics 
of tire products to the level of leading manufacturers in Europe and the USA with the maximum use of 
domestic raw materials, taking into account the preservation of the level of product quality is considered 
in the article. An overview of the results of investigations of LLC “NORTEC”, carried out as part of import 
substitution for agricultural tires for trailers of the RUF-2 type, is given. The influence of the use of anid 
cords instead of the previously used nylon cords in the main load-bearing structural elements on the tire 
performance was established. Also, to improve the quality of products, the formulations of rubber com-
pounds have been revised in terms of increasing the proportion of natural rubber to reduce the risk of 
tire destruction in the shoulder area when working with overload and at low pressure relative to the 
norm, which is most important for trailer tires. 

Based on the results of laboratory tests, it was established that the developed design of an agri-
cultural tire with improved technical characteristics for trailers fully complies with the requirements of the 
Russian Federation standards and has improved performance characteristics with the elimination of the 
previously existing problem - tire destruction in the shoulder area. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время имеется большое ко-

личество исследований по повышению произ-
водительности шинных комбинатов за счет 
снижения времени вулканизации при замене 
теплоносителей [1, 2].  Однако замена пере-
гретой воды на пар приводит к снижению проч-
ности основных конструкционных несущих 
элементов шин. 

С другой стороны, в связи с обострив-
шимся вопросом по импотрозамещению сы-
рья и готовой продукции необходимо не 
только повышение производительности, но и 
качества продукции до ведущих шинных ком-
паний Европы.  

Кроме того, необходимо повышение ос-
новных технических характеристик шин в 
связи с возрастающими характеристиками 
техниками. 

В связи с тем, что Российская Федерация 
является агропромышленным комплексом с 
рядом крупных предприятий по производству 
колесной сельскохозяйственной техники, 
наиболее актуально проведение мероприятий 
по импортозамещению именно для сектора 
крупногабаритных сельскохозяйственных 
шин. 

Компанией ООО «НОРТЕК» с целью со-
хранения качества продукции при увеличении 
производительности за счет перехода на па-
ровые режимы вулканизации проведены ра-
боты по пересмотру конструкции шин для 
сельскохозяйственной техники за счет введе-
ния в каркас и брекер анидных кордов вместо 
капроновых и улучшения свойств резиновых 
смесей за счет повышения доли натурального 
каучука [3]. 
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Замена капронового корда анидным обу-
словлена явными преимуществами послед-
него, а именно: анидный корд более работо-
способен при высоких температурах, что опре-
деляется более высокой температурой плав-
ления (250–260 °C вместо 212–216 °C); термо-
стойкость, динамическая выносливость, отно-
сительная прочность выше на 8–10 %, тепло-
вая усадка ниже на 3–5 % [4]. При вулканиза-
ции при высоких температурах анидный корд 
меньше теряет в прочности и поэтому тех-
нико-экономические свойства у него лучше. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

С целью повышения качества продукции 
при замене технологии вулканизации в части 
замены теплоносителя специалистами, со-
гласно «Технологическому регламенту ООО 
«НОРТЕК» [5], на предприятии были прове-
дены исследовательские работы по замене 
применяемых капроновых кордов на анидные 
и полиэфирные. На основании проведённых 
расчетов и лабораторно-дорожных испытаний 
установлено, что применение полиэфирных 
кордов наиболее целесообразно для легковых 
и легкогрузовых шин.  

Однако в настоящий момент наиболее 
востребованный сектор шинной промышлен-
ности – сельское хозяйство. Для шин данной 
категории основная техническая характери-
стика – высокая грузоподъемность при срав-
нительно низких показателях внутреннего 
давления воздуха.   

Основная работа по повышению каче-
ства сельскохозяйственных шин проведена по 
шинам для прицепной техники в связи с обра-
щением на ООО «НОРТЕК» производителя 
прицепов РУФ-2 по вопросу повышения техни-
ческих и эксплуатационных характеристик 
шин 560/60R22,5 мод. Nortec IN-36.  

При проведении работ по повышению ка-
чества продукции и увеличению основных ха-
рактеристик шин до уровня ведущих европей-
ских компаний и требований заказчика специ-
алистами ООО «НОРТЕК» учитывалось, что 
шина для прицепной техники будет работать в 
режиме «перегруза».  

Как известно, наиболее вероятный выход 
шин из строя при «перегрузе» – «Крестообразный 
разрыв каркаса» либо «Излом каркаса в плечевой 
зоне» вследствие повышенных деформаций.  

Как уже говорилось ранее, при замене 
теплоносителей капроновые корда за счет 
воздействия высоких температур подверга-
ются деструкции и теряют прочностные харак-
теристики. С целью устранения падения проч-
ностных характеристик в каркас шин введены 

анидные корда, которые, как известно, имеют 
более высокую температуру плавления. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Сравнение физико-механических показа-
телей кордов после вулканизации на паровых 
режимах приведены в таблице 1.  

Как мы видим из приведенных данных в 
таблице 1, анидные корда сохраняют более 
высокие показатели по разрывной нагрузке и, 
как следствие, не будут разрушаться в про-
цессе эксплуатации при перегрузке транспорт-
ного средства.  

Вторым фактором, рассматриваемым 
специалистами конструкторского отдела, яв-
ляется то, что прицепная сельскохозяйствен-
ная техника эксплуатируется как по полям, так 
и по дорогам общего пользования с асфальто-
вым покрытием. Для повышения износостой-
кости рисунка протектора произведен пере-
смотр шифров резиновых смесей: заменена 
марка технического углерода N-220 на более 
активную N-339, исключен регенерат, увели-
чена массовая доля каучуков СКИ-3 с 33 % до 
35,47 % и СКД с 9,2 % до 17,71 %. Согласно 
исследованиям, износостойкость рисунка про-
тектора увеличилась на 8 %. Сравнительные 
характеристики физико-механических показа-
телей боковин приведены в таблице 2.   

Третий фактор, характерный для эксплу-
атации сельскохозяйственной техники – это 
изменение давления эксплуатации шин в за-
висимости от плотности грунта.  

С целью устранения разрушения боковин 
в результате работы в условиях постоянной 
деформации из-за смены внутреннего давле-
ния в шине произведена замена шифров рези-
новых смесей в боковине. В рецептуру введен 
натуральный каучук. 

Таблица 1 – Сравнение физико-механических 
показателей кордов после вулканизации 

Table 1 – Comparison of physical and mechanical 
parameters of cords after vulcanization 

Марка 
корда 

Удлине-
ние при 

20Н 

Удлине-
ние при 
разрыве 

Разрыв-
ная 

нагрузка, 
Н 

30КНТС 4,4 25,5 200,9 

30АВУ - 29,3 287,8 

После полного пересмотра конструкции и 
рецептур проведены лабораторные стендо-
вые испытания шин. На основании испытаний 
выявлено повышение ходимости шин и устра-
нение дефекта «Трещины по боковине». Ре-
зультаты приведены в таблице 3. 
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Таблица 2 – Сравнение физико-механических 
показателей кордов после вулканизации 

Table 2 – Comparison of physical and mechanical 
parameters of cords after vulcanization 

Марка 
корда 

Условное 
напряжение 
при удлине-
нии 300 %, 

МПа 

Условная 
прочность 
при растя-

жении, 
МПа 

Относи-
тельное 
удлине-
ние при 

разрыве, 
% 

н
е
 б

о
л

е
е
 

6
,4

 

н
е
 м

е
н

е
е
 

1
2
,5

 

н
е
 б

о
л

е
е
 

8
0
0

 

Серийная 
боковина 

6,0 15,0 620 

С введе-
нием нату-
рального 
каучука 

6,4 15,7 590 

Таблица 3 – Результаты стендовых испытаний шин  

Table 3 – Results of bench tests of tires 

Конструкция 
шин  

Ходимость на 
стенде, км  

Разрушение 

Серийная 3660 
Трещины по 
грунтозаце-
пам  

Доработан-
ная 

3940 
Трещины по 
боковине  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании проведенных стендовых 
лабораторных испытаний и показателей фи-
зико-механических свойств корда и резиновых 
смесей установлено: 

- повышение износостойкости резиновых 
смесей за счет снижения регенерата и повы-
шения массовой доли каучуков СКИ-3 и СКД; 

- повышение работоспособности боковины 
на деформацию за счет введения натуральных 
каучуков в резиновую смесь боковины; 

- повышение прочности каркаса за счет 
замены капроновых кордов анидными. 

Исседование выполнено на оборудова-
нии  ИЦ "ХимБиоМаш".
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