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Аннотация. Российская Федерация в целом и Алтайский край в частности являются аг-

ропромышленным комплексом, для которого имеют крупное значение работы, проведенные в 
части повышения уровня урожая.  С целью снижения давления шин на грунт на ООО «НОРТЕК» 
была разработана и внедрена технология Flexible sidewall.  В ходе работы был выполнен ана-
лиз внешних характеристик, состава шины, а также воздействия ее поверхности на грунт. 
Благодаря изменению конструкции и составу резиновых смесей удалось снизить давление экс-
плуатации в шине до 0,8 кгс/см2, увеличив при этом пятно контакта. Особое внимание в ис-
следовании уделено распределению материала в шине, что повлияло на дальнейшие характе-
ристики и показатели. Результаты данных исследования в дальнейшем будут применены для 
линейки крупногабаритных сельскохозяйственных шин производства ООО «НОРТЕК». Шина 
710/70R38 FS, произведенная по технологии Flexible sidewall, прошла испытания и доработки 
в несколько стадий, после чего шина смогла быть наиболее конкурентоспособной зарубежным 
аналогам.  

Работа будет полезна как специалистам по производству резиновых материалов, сту-
дентам, преподавателям химических специальностей, так и кругу читателей, интересую-
щихся современным производством шин и перспективами сельскохозяйственной промышлен-
ности. 

Ключевые слова: натуральный каучук, давление на грунт, технология Flexible Sidewall, 
пятно контакта, КГШ шины, деталь каркаса.  
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Abstract: Studies on increasing the level of yield have the great importance for the Russian Fed-

eration as a whole and the Altai Territory in particular as for the agro-industrial complex. LLC “NORTEC” 

developed and implemented the Flexible sidewall technology in order to reduce tire pressure on the 

ground. An analysis of the external characteristics, composition of the tire, as well as the impact of its 

surface on the ground was carried out. It was possible to reduce the operating pressure in the tire to 0.8 

kgf / cm2, while increasing the contact patch because of change in the design and composition of rubber 

compounds. Particular attention in the study was paid to the distribution of material in the tire, which 

influenced further characteristics and performance. The results of these studies will be further applied 

to the line of large-sized agricultural tires manufactured by Nortek LLC. The tire 710/70R38 FS, pro-

duced using the Flexible sidewall technology, was tested and improved in several stages, after which 

the tire could be the most competitive with foreign analogues. 

The article will be useful both to specialists in the production of rubber materials, students, teachers 

of chemical specialties and to a circle of readers, interested in modern tire production and the prospects 

for the agricultural industry. 

Keywords: natural rubber, ground pressure, Flexible Sidewall technology, contact patch, CG tires, 

carcass detail. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
Со времен изобретения колеса и шины 

как таковой прошло много времени. И с каж-
дым днем это изобретение все плотнее и 
глубже проникало в нашу жизнь и становилось 
её неотъемлемой частью. 

Шинная индустрия, как и развитие тех-
ники, не стоит на месте. Любое усовершен-
ствование техники, увеличение её грузоподъ-
емности или мощности приводит к необходи-
мости увеличивать и основные технические и 
эксплуатационные характеристики шины. Так, 
след в след, шина и развивается вместе с про-
грессом техники. 

Целью данной работы является усовер-
шенствование конструкции и потребительских 
характеристик сельскохозяйственной шины 
710/70R38 за счет внедрения технологии 
Flexible sidewall на производственной пло-
щадке ООО «НОРТЕК». 

 
 
 

 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

 
Сегодня шина 710/70R38 FS является ли-

дером на рынке крупногабаритных сельскохо-
зяйственных шин. Она применяется на тракто-
рах отечественного производства таких ком-
паний, как АО «ПТЗ» и ООО «КЗ «Ростсель-
маш». 

Российская Федерация в целом и Алтай-
ский край в частности являются агропромыш-
ленным комплексом. 

Компания ООО «НОРТЕК» является од-
ним из лидеров производства шин в России, в 
том числе сельскохозяйственных. 

В настоящее время на ООО «НОРТЕК» с 
целью повышения производительности шин-
ных комбинатов за счет снижения времени 
вулканизации произведена замена перегре-
той воды на пар. Снижение времени вулкани-
зации за счет замены теплоносителей дока-
заны многими исследователями [1, 2]. 

Доработка конструкции шины была 
начата с целью повышения урожайности за 
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счёт снижения давления на грунт путем увели-
чения пятна контакта. Для этого требуется ра-
бота шины на сниженном давлении, т. е. шина 
должна работать как трак (от английского 
track – «гусеница»). 

Решением данной задачи стало примене-
ние в боковине шины (наиболее деформируе-
мой и эластичной части шины) натурального 
каучука вместо синтетического. Это позволило 
снижать давление в шине при полевых работах 
до 1 атм., не нанося каркасу шины (резинокорд-
ной оболочке) критических повреждений. Есте-
ственно, от этого увеличивается пятно контакта 
и снижается давление на грунт [3]. 

Натуральный каучук хорошо зарекомен-
довал себя, он позволяет многократно сни-
жать и повышать давление в шине, повышает 
эластичность боковины и позволяет ей демп-
фировать [4]. 

По появлению шины с такой боковиной 
данной технологии было дано имя FS (от ан-
глийского Flexible sidewall – «гибкая боко-
вина»). 

Работы по изготовлению шин производи-
лись согласно «Технологическому регламенту 
ООО «НОРТЕК» [5]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 
Шина успешно прошла стендовые и ЛДИ 

(лабораторно-дорожные) испытания и сейчас 
активно реализуется потребителю. 

Сравнительный анализ физико-механи-
ческих показателей и стендовых испытаний 
приведен в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Сравнение физико-механических 
показателей резиновой смеси боковины и 
стендовых испытаний  

 

Table 1 – Comparison of physical and mechanical 
parameters of the rubber compound sidewalls 
and bench tests 

 

Наименование 
показателя 

710/70R38 
FS  

710/70R38 

Условное 
напряжение 

при удлинении 
300 %, МПа 

6,4 6,4 

Условная проч-
ность при рас-
тяжении, МПа 

16,5 15,7 

Относительное 
удлинение при 

разрыве, % 
620 590 

Ходимость на 
стендах, км 

8200 4640 

Однако на этом команда конструкторов 
ООО «НОРТЕК» не остановилась и пошла 
дальше – следующей задачей было усиление 
бортовой зоны, т. к. изменение состава рези-
новой смеси боковины увеличило нагрузку на 
жёсткий борт. 

Для достижения этой цели была изме-
нена конструкция шины в части увеличения 
ширины борта. Было увеличено резиносодер-
жание борта с целью усиления плотности по-
садки шины на обод для исключения негерме-
тичности бескамерной шины и её проворота 
относительно обода. 

Увеличение ширины было выполнено пу-
тем доработки вулканизационной оснастки, 
естественно, с предварительным расчётом 
необходимой ширины. 

Этот шаг также был проверен испытани-
ями шины на стенде и в поле, непосред-
ственно на технике при выполнении привыч-
ных работ. 

Увеличение ширины борта дало возмож-
ность ввести в бортовую зону дополнительную 
резиновую деталь из специальной жесткой ре-
зины, которая полностью оборачивает борт. 

В результате проведенных исследований 
была получена шина нового поколения, кото-
рая не только отвечает всем требованиям по-
требителей, но и в сегодняшней геополитиче-
ской обстановке заменила зарубежные ана-
логи. Сравнительная таблица шины 
ООО «НОРТЕК» и шины производства TREL-
LEBORG приведена ниже. 

 
Таблица 2 – Сравнение физико-механических 
показателей резиновой смеси боковины и 
стендовых испытаний шин ООО «НОРТЕК» и 
TRELLEBORG 

 
Table 2 – Comparison of physical and mechanical 
parameters of the rubber compound of the side-
wall and bench tests of tires of LLC "NORTEK" 
and TRELLEBORG 
 

Наименование 
показателя 

ООО 
«Нортек» 

TRELLE-
BORG 

Условное напря-
жение при удли-

нении 300 %, 
МПа 

6,4 8,1 

Условная проч-
ность при растя-

жении, МПа 
15,7 15,7 

Относительное 
удлинение при 

разрыве, % 
590 480 

Ходимость на 
стендах, км 

8200 8040 
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ВЫВОДЫ 

На основании проведенных исследова-
ний можно сделать следующие выводы: 

- Внедрение технологии Flexible sidewall 
позволило повысить ходимость шин 
710/70R38 FS в 2 раза относительно шин 
710/70R38; 

- Конструкция и ходимость шин соответ-
ствует ведущим европейским фирмам; 

- Внедрение детали каркаса позволило 
получить плотную посадку шин на обод; 

 - Внедрение боковин из натурального ка-
учука позволило эксплуатировать шины на 
давлении 0,8 кгс/см2.

Исследование выполнено на 
оборудовании ИЦ "ХимБиоМаш".
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