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Аннотация. В связи с возрождением производства технической конопли в России уве-
личиваются объемы вторичного сырья, в том числе и лузги, остающейся после обрушива-
ния семян. Цель настоящего исследования – получение целлюлозных продуктов из конопля-
ной лузги, а также исследование физико-химических свойств полученных образцов. Исследу-
емая лузга содержит 40,8 % целлюлозы. Целлюлозные продукты получали в лабораторных 
условиях пероксидным и кислотно-щелочными способами. При пероксидной обработке в ка-
честве катализатора была использована серная кислота. В результате определения физи-
ко-химических, а также функционально-технологических свойств образцов установлено, 
что целлюлозные продукты характеризуются высоким качеством: в продукте, полученном 
пероксидным методом, содержание целлюлозы от 68,4 % до 79,8 %, лигнина ‒ от 3,6 % до 
9,5 %, средняя степень полимеризации ‒ от 131 до 203, водоудерживающая способность ‒ 
4,5‒7,0 г/г продукта, жироудерживающая способность 3,0‒4,0 г/г продукта; в продукте, по-
лученном кислотно-щелочным методом, содержание целлюлозы 84,8 %, лигнина 4,3 %, сред-
няя степень полимеризации 291, водоудерживающая способность 4,5‒5,0 г/г продукта, жиро-
удерживающая способность 3,0‒3,5 г/г продукта. Перспективно использование целлюлозных 
продуктов, полученных описанными методами, в пищевой промышленности в качестве 
функциональных добавок. 
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Abstract. The volume of secondary raw materials is increasing due to the revival of technical 
hemp production in Russia, including the hemp husks that remain after seed crushing. The aim of the 
present study is to obtain cellulose products from hemp husks, as well as to study the physico-
chemical characteristics of the obtained samples. The studied husk contains 40.8% cellulose. The cel-
lulose products were obtained in laboratory conditions by peroxide and acid-alkaline methods. Sulfuric 
acid is used as a catalyst in peroxide treatment. According to the results of determining the physical, 
chemical, as well as functional and technological properties of the samples, it was found that the cellu-
lose products are characterized by high quality. The product obtained by the peroxide method has a 
cellulose content from 68.4% to 79.8%, lignin content from 3.6% to 9.5%, the average degree of 
polymerization from 131 to 203, water-holding capacity is 4.5-7.0 g/g product, fat-holding capacity is 
3.0-4.0 g/g product. The product obtained by the acid-alkaline method has a cellulose content 84.8%, 
lignin 4.3%, the average degree of polymerization 291, water retention capacity 4.5-5.0 g/g product, 
fat retention capacity 3.0-3.5 g/g product. The cellulose products obtained by the described methods 
are prospective for the food industry as functional additives.  

Keywords: plant husk, technical hemp, cellulose product, organosolvent method, acid-alkaline 
method, delignification, water-holding capacity, oil-binding capacity. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

Лигноцеллюлоза – это биополимер, со-
стоящий из целлюлозы, гемицеллюлозилиг-
нина. Она содержится в древесине, клеточ-
ных стенках растений, а также отходах сель-
скохозяйственного производства и целлю-
лозно-бумажной промышленности. В услови-
ях обостряющегося кризиса загрязнения 
окружающей среды и нехватки энергии ком-
плексное использование лигноцеллюлозы 
стало одним из самых перспективных 
направлений исследований. Лигноцеллюлоз-
ные биополимеры могут быть преобразованы 
в биоэнергию, химикаты, целлюлозно-бумаж-
ные продукты, корма для животных, компо-
зитные полимеры [1, 2].   

Целлюлоза, как самый востребованный в 
промышленности компонент лигноцеллюлозы, 
является важным сырьем для химической пе-
реработки, на основе которого можно получать 
различные технически ценные и во многих слу-
чаях незаменимые продукты и материалы [3]. 

Основным сырьевым источником целлю-
лозы является древесина, однако в последние 
годы предпринимаются попытки найти новые, 
более выгодные и экологически безопасные 
способы выработки целлюлозы высокого выхо-
да и удовлетворительного качества из расти-
тельных тканей с использованием новых аль-
тернативных сырьевых баз. Во многих странах 
наблюдается резкий рост использования не-
древесной целлюлозы, включая однолетние 
растения и сельскохозяйственные отходы 
(пшеничную/рисовую солому и т.д.) [4, 5, 6, 7]. 

Применение этих отходов в настоящее вре-
мя нерационально, поскольку они обычно сжига-
ются на открытой местности в плохо контролиру-
емых условиях, причиняя ущерб окружающей 
среде из-за образования сильного смога. 

Использование недревесных материа-
лов имеет ряд преимуществ: дешевизна, еже-
годная воспроизводимость, простота получе-
ния целлюлозы и высокое качество отбелен-
ной целлюлозы [4]. 

Однако масштабирование промышлен-
ного получения целлюлозы из недревесных 
материалов сдерживают особенности данно-
го сырья: тенденция к окрашиванию и порче, 
содержание диоксида кремния (например, в 
рисовой шелухе), изменчивость морфологии 
и химического состава и др. [8]. 

Отходы конопляного производства ха-
рактеризуются большим содержанием цел-
люлозы. Коноплеводство было традицион-
ным направлением сельского хозяйства в 
России. В первой половине двадцатого сто-
летия Россия занимала первое место по 
площади посевов конопли. Несмотря на то, 
что в настоящее время площади посева не-
велики, динамика посевов свидетельствует о 
возрождении производства данной культуры. 
Так, в 2016 г. общая площадь посевов соста-
вила около 3 тыс. га, а в 2020 г. приблизилась 
к 20 тыс. га. В связи с увеличением посевов и 
переработки конопли увеличивается и объем 
вторичного сырья, в том числе и лузги, оста-
ющейся после обрушивания семян коноп-
ли [9, 10]. 
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Существуют различные варианты пере-
работки конопляной лузги, в частности ее 
предлагают использовать в качестве сорбен-
та, субстрата при выращивании грибов и 
микрозелени, мульчирующего материала, 
компонента для приготовления экструдиро-
ванного грубого корма для сельскохозяй-
ственных животных, наполнителя текстиль-
ных изделий, сырья для извлечения мелани-
нов и производства этанола, фурфурола, 
ацетона, ксилозы [11, 12, 13, 14, 15].  

Перспективным направлением перера-
ботки конопляной лузги является целлюлоз-
ное производство в связи с высоким содер-
жанием в ней основного вещества. Эффек-
тивность переработки зависит от полноты 
делигнификации материала, т.е. степени 
удаления ароматической составляющей – 
лигнина, и освобождения углеводной состав-
ляющей (холоцеллюлозы), из которой в даль-
нейшем выделяют целлюлозу в чистом виде. 
Из-за высокой прочности клеточной стенки 
преобразование лигноцеллюлозных материа-
лов является трудоемким процессом [16]. 

Разнообразие способов делигнификации 
недревесных материалов постоянно расширя-
ется, на смену устаревшим сульфатному и 
сульфитному способам приходят новые, более 
экологически приемлемые [17]. В результате 
анализа литературных источников для настоя-
щего исследования были выбраны органосоль-
вентный и кислотно-щелочной способы делиг-
нификации, поскольку они являются простыми 
в осуществлении, не требуют сложного обору-
дования, дорогих и опасных реактивов и экс-
тремальных условий, а также отличаются при-
емлемым выходом готового продукта. 

Эффективность кислотно-щелочной де-
лигнификации обусловлена высокой селек-
тивностью взаимодействия азотной кислоты с 
лигнином. В данном случае обеспечивается 
глубокая очистка растительного сырья от 
лигнина в достаточно мягких условиях (уме-
ренные температуры и атмосферное давле-
ние). Привлекательность использования азот-
ной кислоты связана также с возможностью 
рециклизации отработанных растворов. 

В работе [18] в качестве недревесного ис-
точника целлюлозы была использована солома 
льна-межеумка. Целлюлозы, полученные азот-
нокислым и комбинированным (щелочной + 
азотнокислый) способами, характеризуются 
низким содержанием остаточного лигнина (от 
0,33 % до 1,38 % в пересчете на абсолютно су-
хое сырье) и высоким содержанием α-
целлюлозы (от 77,7 % до 87,7 % в пересчете на 
а.с.с.). 

В обзоре [19] описано получение техниче-
ской целлюлозы азотнокисло-натронной делиг-

нификацией из соломы озимой ржи с содержа-
нием остаточного лигнина 2,2 %. Отмечается 
возможность быстрого проведения процесса 
при атмосферном давлении, использование 
стандартного химического оборудования. 

При органосольвентных варках из органи-
ческих кислот чаще всего используют уксусную 
и муравьиную кислоты, которые обеспечивают 
высокий выход технической целлюлозы за счет 
мягких условий делигнификации и позволяют 
исключить применение хлорсодержащих со-
единений в процессе отбелки целлюлозы.  

В работе [20] была рассмотрена методи-
ка получения технической целлюлозы из 
пшеничной соломы путем катализируемой 
делигнификации перуксусной кислотой. В ре-
зультате исследования была выявлена эф-
фективность каталитического действия сер-
ной кислоты на процесс делигнификации.  

А.В. Вураско с соавторами [21] была 
разработана технологическая схема окисли-
тельно-органосольвентной варки недревесно-
го растительного сырья. По разработанной 
технологии полученная целлюлоза обладает 
уникальными свойствами по белизне. 

В работе [22] исследованы прочностные 
свойства получаемой пероксидной целлюло-
зы из пшеничной соломы. Установлено, что 
целлюлоза, полученная описанным в работе 
способом, не уступает регламентируемым 
свойствам сульфатной беленой целлюлозы 
из древесины лиственных пород. 

Целью данной работы является получе-
ние целлюлозных продуктов из конопляной луз-
ги, а также исследование их физико-химических 
и функционально-технологических свойств. 

 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

В качестве объектов исследования ис-
пользовали лузгу семян конопли и получен-
ный из нее целлюлозный продукт.  

Конопляная лузга представляет собой 
смесь полусферических слегка вытянутых 
зеленовато-коричневых матовых твердых 
оболочек и остатков ядра семян конопли.  

Продукт, получаемый в результате гид-
ролиза конопляной лузги, является техниче-
ской целлюлозой, представляет порошкооб-
разное вещество белого или бежевого цвета, 
может иметь желтоватый оттенок. 

Измельченное сырье подвергали пред-
варительному обезжириванию экстракцией 
гексаном при соотношении сырье : раствори-
тель – 1 : 5, T 60 ºС в течение 5 часов с отде-
лением мисцеллы и добавлением свежей 
порции растворителя спустя 3 часа от начала 
процесса. Обезжиривание лузги проводили 
до содержания липидов ≤ 2,0 %. 
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Целлюлозу из лузги конопли получали 
пероксидной и кислотно-щелочной обработ-

кой в лабораторных условиях, описанных в 
таблице 1. 

 

Таблица 1 – Способы проведения гидролиза и их вариации 
 

Table 1 ‒ Methods for carrying out hydrolysis and their variations 
 

№ Эксп. Реагенты Стадия Катализатор Г* T, ºC t, ч 

Пероксидная обработка 

1 

CH3COOH+H2O2 
 (13,5+7,9 г-моль/л) 

1 
H2SO4кц 

0,5% 
8 110 3 

CH3COOH+H2O2 
 (13,3+8,2 г-моль/л) 

2 – 10 110 1 

2 

CH3COOH+H2O2 
 (13,5+7,9 г-моль/л) 

1 
H2SO4кц 

0,5% 
8 110 2 

CH3COOH+H2O2 
 (13,3+8,2 г-моль/л) 

2 
H2SO4кц 

0,5% 
10 110 2 

3 
CH3COOH+H2O2 
(12,5+7,5 г-моль/л) 

1 
H2SO4кц 

0,5% 
8 85 4 

4 
CH3COOH+H2O2 
(9,8+13,9 г-моль/л) 

1 H2SO4(72%) 0,5% 8 85 4 

Кислотно-щелочная обработка 

5 
HNO3 2,7% 1 – 8,4 

Комн. 1 

40‒90 1 

90 1 

NaOH1,5% 2 – 13 93 1 

*Г – гидромодуль 
 

При пероксидной обработке измельченное 
сырье в количестве 10 г. подвергали нагрева-
нию с варочным раствором, содержащим ук-
сусную кислоту, перекись водорода и каталити-
ческое количество серной кислоты. Перемен-
ными факторами процесса варки являлись со-
отношение компонентов в варочном растворе, 
режим варки (температура, продолжитель-
ность, гидромодуль ‒ соотношение композиции 
реагентов и сырья). Варку проводили в стек-
лянных колбах в термостате, без перемешива-
ния. 

Кислотно-щелочной способ предполагал 
следующие стадии: обработка измельченной 
конопляной лузги в количестве 10 г. 2,7 %-ным 
раствором HNO3 в трех температурных ре-
жимах (комнатная температура, подъем тем-
пературы до 90 ºC, выдерживание при 90 ºC), 
выдерживание полупродукта при температу-
ре выше 90 ºC в исходном растворе с добав-
лением 1,5%-ного раствора NaOH. 

Определение характеристик сырья и це-
левых продуктов выполняли по стандартным 
методикам: содержание жира ‒ по ГОСТ 10857-
64, белка ‒ по ГОСТ 13496.4-2019, влажности ‒ 
по ГОСТ 10856-96, сырой клетчатки – ГОСТ 
31675-2012, зольности – 26226-95. 

Содержание целлюлозы в целевом про-
дукте определяли в соответствии с методи-
кой, приведенной в источнике [23]. Метод ос-

нован на азотнокислом гидролизе в спирто-
вой среде. Согласно данному методу, навес-
ка образца обрабатывается смесью концен-
трированной азотной кислоты и этилового 
спирта; при этом лигнин, нитруясь и частично 
окисляясь, переходит в раствор спирта. 
Спиртовая среда снижает окисляющее и гид-
ролизующее действие азотной кислоты на 
целлюлозу, гемицеллюлозы же в основном 
гидролизуются.  

Определение средней степени полимери-
зации целевого целлюлозосодержащего продук-
та проводили в соответствии с методикой, при-
веденной в источнике [24]. Метод основан на 
определении содержания скрытых концевых 
альдегидных групп по йодному числу. В данном 
случае йодное число (И.Ч.) – это количество мл 
0,1 н раствора йода, которое расходуется на 
взаимодействие с 1 г целлюлозы.  

Среднюю молекулярную массу (М) и 
степень полимеризации (Р) целлюлозы рас-
считывали на основании значений йодного 
числа по формулам: 

М =
20000

И. Ч.
, 

где 20000 – число 0,1 н раствора йода, в ко-
тором содержится 1 г-моль йода; 

𝑃 =
𝑀

162
 , 

где 162 – молекулярная масса элементарного 
звена целлюлозы. 
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Определение содержания α-целлюлозы ‒ 
кристаллической фракции целлюлозы в соста-
ве целлюлозсодержащего продукта проводили 
по методике, описанной в источнике [25]. Вы-
сокомолекулярная фракция целлюлозы, не 
растворимая в 17,5 % растворе едкого натра, 
называется α-целлюлозой. Метод основан на 
гравиметрическом определении массы 
оставшейся навески образца после обработ-
ки 17,5%-ным раствором NaOH. Содержание 
α-целлюлозы рассчитывали по формуле: 

𝐴 =
(𝑔1 − 𝑔)100

𝑔2(100 − 𝑊)
100 , 

где g1 – масса бюкса с высушенной α-
целлюлозой, г; 
         g – масса бюкса, г; 
         g2 – навеска воздушно-сухой целлюло-
зы, г; 

W – влажность анализируемого продук-
та, %. 

Определение водоудерживающей и жи-
роудерживающей способностей (ВУС и ЖУС) 
в целевом продукте проводили в соответ-
ствии с методикой, приведенной в источни-
ке [26]. За величину ВУС принимают макси-
мальное количество добавленной дистилли-
рованной воды, при котором не наблюдается 
отделения водной фазы от целевого продук-
та, в пересчете на 1 г. продукта: 

ВУС =
(𝑀𝑟 − 𝑀𝑐)

𝑀𝑐

, 

где Mr – масса гидратированного целлюлоз-
ного продукта, г; 
       Mc – масса сухого целлюлозного продук-
та, г. 

За величину ЖУС принимают макси-
мальное количество добавленного масла, 
при котором не наблюдается отделения мас-
ляной фазы от целевого продукта, в пересче-
те на 1 г. продукта:  

ЖУС =
(𝑀н − 𝑀𝑐)

𝑀𝑐

 , 

где Mн – масса сольватированного целлюлоз-
ного продукта, г; 
       Mc – масса сухого целлюлозного продук-
та, г. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Исходная лузга семян конопли является 
побочным продуктом обрушивания семян ко-
нопли. В используемой лузге содержание 
фракции ядра составило 7,7 %. 

Характеристика конопляной лузги пред-
ставлена в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Характеристика конопляной лузги 
 

Table 2 ‒ Characteristics of hemp husk 
 

Наименование показателя Показатель 

Сырой протеин, % 11,2±0,6 

Сырой жир, % 9,2±0,5 

Сырая клетчатка, % 26,2±1,3 

Зольность 4,6± 0,2 

Влажность, % 8,1 ±0,4 

Содержание целлюлозы, % 40,8±2,0 

Остаток ядра, % 7,7±0,4 
 

Содержание целлюлозы в конопляной 
лузге составило 40,8 %, что выше, чем в ри-
совой (28 %), овсяной (29 %) шелухе и под-
солнечной лузге (23 %) [27].  

Конопляная лузга, состоящая практиче-
ски из оболочки семян и незначительной 
фракции ядра, является перспективным воз-
обновляемым сырьем для получения целлю-
лозосодержащих продуктов. 

В таблице 3 приведены физико-хими-
ческие свойства образцов целлюлозных про-
дуктов, полученных из конопляной лузги ис-
следуемыми способами. 

 

Таблица 3 – Физико-химические свойства образцов целлюлозных продуктов, полученных из 
конопляной лузги пероксидным и кислотно-щелочным способами 
 

Table 3 ‒ Physical and chemical properties of samples of cellulose products obtained from hemp 
husks by peroxide and acid-alkaline methods 

№ 
Эксп. 

Выход 
% 

Содержание, % 

Степень  
полимеризации Целлюлоза 

α-целлюлоза 

Лигнин В целлюлоз-
ном продукте 

В пересчете 
на целлюло-

зу 

Пероксидная обработка 

1 37,27 79,5 46,80 58,92 3,6 203 

2 31,73 77,3 57,07 73,51 5,0 184 

3 47,10 68,4 50,86 74,62 9,5 131 

4 38,41 79,8 59,24 71,38 5,8 167 

Кислотно-щелочная обработка 

5 30,86 84,8 76,12 89,99 4,3 291 
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Средний выход целлюлозного продукта по-
сле пероксидной обработки составил 38,63 %. 
Массовая доля остаточного лигнина варьиро-
вала в интервале от 3,6 % до 9,5 %. Содер-
жание целлюлозы в целлюлозном продукте, 
полученном пероксидным методом, изменя-
лось в пределах от 68,4 % до 79,8 %. 
Наибольшее ее содержание было обнаруже-
но в продукте, полученном при одностадий-
ной обработке (эксп. 4, таблица 1). Этот же 
образец обладал и самым высоким содержа-
нием α-целлюлозы.  

Также в случае пероксидной обработки 
(таблица 1) эксперименты, проводимые в две 
стадии, отличались друг от друга следующи-
ми условиями (таблица 1): наличием катали-
затора в одной (эксперимент 1) либо в обеих 

стадиях (эксперимент 2) и продолжительно-
стью стадий (3 и 1 часа соответственно в экс-
перименте 1, 2 и 2 часа в эксперименте 2). 
В присутствии катализатора (серной кислоты) 
в обеих стадиях (эксперимент 2) уменьшался 
выход целлюлозного продукта, вероятно 
вследствие гидролиза легкогидролизуемых 
полисахаридов при одновременном незначи-
тельном увеличении массовой доли лигни-
на [20]. Это объясняется тем, что под дей-
ствием кислоты происходит инактивация 
(кислотная конденсация) лигнина, приводя-
щая к снижению его реакционной способно-
сти и растворимости. 

Внешний вид целлюлозных продуктов, 
полученных пероксидным методом, пред-
ставлен на рисунке 1. 

 

 

 
 

Рисунок 1 – Целлюлозные продукты, полученные пироксидным методом: 
a – 1 способ; b – 2 способ; c – 3 способ; d – 4 способ 

 

Figure 1 – Cellulosic products obtained by the pyroxide method: 
a - 1st way, b - 2nd way, c - 3rd way, d - 4th way 

 
Представленные образцы отличаются по 

своей окраске. Можно предположить, цвет 
целлюлозных продуктов, полученных с ис-
пользованием пероксидной варки (рисунок 1), 
коррелирует с содержанием остаточного лиг-

нина: более окрашенным является образец с 
наибольшим содержанием лигнина. 

Выход целлюлозного продукта, получен-
ного кислотно-щелочным способом, составил 
30,86 %. По внешнему виду целлюлозный 
продукт получился более темным (рисунок 2).  

a b 

c d 
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Физико-химические свойства данного про-
дукта близки к свойствам образца после перок-
сидной обработки, однако он характеризуется 
более высоким содержанием α-целлюлозы. 

 

 
 

Рисунок 2 – Целлюлозный продукт,  
полученный кислотно-щелочным методом 

 

Figure 2 – Cellulosic product obtained by the 
acid-alkaline method 

 

Средняя степень полимеризации у це-
левого продукта после пероксидной обработ-
ки находится в пределах от 131 до 203, что 
незначительно ниже, чем у образца, полу-
ченного после кислотно-щелочной обработки. 

Можно предположить, что невысокое со-
держание α-целлюлозы в целевых продуктах 
обусловлено наличием аморфной фракции 
целлюлозы в исходном сырье [18]. Содержа-
ние лигнина в целлюлозных продуктах, полу-
ченных разными способами, близки. 

Результаты определения физико-хими-
ческих свойств продуктов коррелируют с дан-
ными, полученными Т.П. Щербаковой и соав-
торами [28], которые в своем исследовании 
получали микрокристаллическую целлюлозу 
из целлюлоз различных древесных и недре-
весных материалов. Значения содержания 
лигнина в образцах порошковой целлюлозы 
из недревесных источников (варьирует в 
диапазоне от 0,5 % до 10,0 %), а также сте-
пень полимеризации целлюлозы (240–300) 
близки к данным, полученным в результате 
настоящего исследования. Однако стоит от-
метить, что микрокристаллическая целлюло-
за была получена авторамигидролизом об-
разцов целлюлозы, в то время как в текущем 
исследовании исходным материалом явля-
лась обезжиренная лузга конопли. 

С целью оценки перспектив использова-
ния полученных целлюлозных продуктов 
определяли их функционально-
технологические свойства. Водоудерживаю-
щая и жироудерживающая способности цел-

люлозных продуктов, полученных пероксид-
ным методом, составили 4,5–7,0 г/г прод. и 
3,0–4,0 г/г прод. соответственно. Водоудер-
живающая и жироудерживающая способно-
сти целлюлозного продукта, полученного кис-
лотно-щелочным методом, также варьирова-
ли в близких пределах и составили 4,5–5,0 г/г 
прод. и 3,0–3,5 г/г прод. соответственно. 

Таким образом, полученные целлюлоз-
ные продукты могут использоваться в каче-
стве стабилизаторов, загустителей, водо- и 
жироудерживающих компонентов, а также 
для обогащения продуктов пищевыми волок-
нами. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Показана возможность получения базо-
вого целлюлозного сырья для получения 
очищенной целлюлозы либо низкомолеку-
лярных веществ путем проведения гидролиза 
в мягких условиях.  

Получены целлюлозные продукты из ко-
нопляной лузги в лабораторных условиях пе-
роксидным и кислотно-щелочным способами. 
В результате определения физико-хими-
ческих свойств образцов установлено, что 
целлюлозные продукты характеризуются вы-
соким качеством: содержание целлюлозы 
находится на уровне 68,4–79,8 % (продукт 
пероксидной обработки) и 84,8 % (продукт 
кислотно-щелочной обработки), содержание 
лигнина от 3,6 % до 9,5 % и 4,3 % соответ-
ственно. Целлюлозный продукт, полученный 
кислотно-щелочным способом, отличается 
более высокой степенью полимеризации.  

Была проведена оценка функционально-
технологических свойств целлюлозных про-
дуктов. Полученные результаты определения 
водоудерживающей способности (4,5–7,0 г/г 
прод., полученного пероксидным методом, и 
4,5–5,0 г/г прод., полученного кислотно-
щелочным методом) и жироудерживающей 
способности (3,0–4,0 г/г прод. и 3,0–3,5 г/г 
прод. соответственно) целлюлозных продук-
тов, свидетельствуют о возможности их при-
менения в пищевой промышленности в каче-
стве функциональных добавок. 

Полученные результаты свидетельству-
ют о целесообразности создания технологии 
переработки конопляной лузги в целлюлоз-
ные продукты с использованием недорогих и 
нетоксичных реактивов и стандартного обо-
рудования при атмосферном давлении. 
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