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Аннотация. Во многих отраслях промышленности существует проблема эффектив-

ной очистки газа от взвешенных твердых частиц. В статье предлагается использование 
оригинального мультивихревого сепаратора с соосно расположенными трубами и наклон-
ными пластинами для очистки запыленного газа. Описывается конструкция устройства и 
механизм сепарации для газопылевой системы. Основными силами, влияющими на процесс 
сепарации частиц из газа в устройстве, являются гравитационные, инерционные и центро-
бежные силы. В работе проведено исследование влияния угла наклона сепарационных пла-
стин на эффективность улавливания частиц устройством и его гидравлическое сопротив-
ление. В ходе численного исследования изменялись: угол наклона сепарационных пластин  ‒ 
от 20 до 60 º, входная скорость запыленного потока ‒ от 3 до 10 м/с, диаметр твердых ча-
стиц ‒ от 1 до 15 мкм, плотность частиц ‒ от 2500 до 4000 кг/м3. Результаты исследова-
ний показали, что сепарационные наклонные пластины способствуют повышению эффек-
тивности улавливания частиц в устройстве путем создания между соседними пластинами 
пространств с околонулевыми скоростями газа – буферных зон, в которые летят отсепа-
рированные частицы из завихренного газопылевого потока в кольцевом пространстве, что 
предотвращает отскок частиц обратно в несущий поток. Найдено, что угол наклона сепа-
рационных пластин практически не влияет на эффективность мультивихревого сепарато-
ра. Наиболее оптимальной скоростью газопылевого потока на входе в сепаратор является 
7 м/с. Эффективность устройства для частиц размером 1–15 мкм и их плотностью 2500–
4000 кг/м3 в среднем составляет 49,2 %. Гидравлическое сопротивление составляет 
589,5 Па. При входной скорости газопылевого потока от 3 до 10 м/с гидравлическое сопро-
тивление мультивихревого сепаратора увеличивается с 111,1 до 1245,3 Па. 

Ключевые слова: мультивихревой сепаратор, мелкодисперсные частицы, соосно рас-
положенные трубы, сепарация, центробежные силы, улавливание частиц, очистка газа. 
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Abstract. Many industries have the problem of effective removing solid particles from gas. An 

original multivortex separator with coaxial pipes and inclined plates was developed to clean the 
dustygas. The design of the device and the separation mechanism for the gas-dust system are de-
scribed. The main forces affecting the separation of particles from gas in the device are gravitational, 
inertial, and centrifugal forces. In the work, the influence of the incline angle of the separation plates 
on the efficiency of catching particles by the device and its pressure dropis evaluated. During the nu-
merical study, the angle of inclination of the separation plates changed from 20 to 60°, the inlet dusty 
gas velocity was from 3 to 10 m/s, the diameter of solid particles varied from 1 to 15 μm, the particle 
density was from 2500 to 4000 kg/m3. The results of the studies showed that the separation inclined 
plates contribute to the improvedefficiency of removing particles in the device by forming spaces be-
tween adjacent plates with near-zero gas velocities (buffer zones) into which separated particles fly 
from the swirled dusty gas flow in the annular space, which prevents the particles from bouncing back 
into the carrier flow. The angle of inclination of the separation plates has been found to have asmall 
effect on the efficiency of the multivortex separator. The most rational velocity of the dusty gas flow at 
the inlet to the separator is 7 m/s. The deviceefficiency for particles of size 1–15 μm and their density 
2500–4000 kg/m3 averages 49.2%. The pressure dropof the separator is 589.5 Pa. At the inlet velocity 
of the gas-dust flow of 3 to 10 m/s, the pressure difference of the multivortex separator increases from 
111.1 to 1245.3 Pa. 

Keywords: multivortex separator, fine particles, coaxial pipes, separation, centrifugal forces, par-
ticle capture, gas cleaning. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
На многих промышленных предприятиях 

требуется очистка отходящих газов или нали-
чие чистого воздуха в рабочих помещениях, 
например, при изготовлении электронного 
оборудования, фармацевтических материа-
лов, в покрасочных цехах и т. д., поэтому 
удаление взвешенных частиц даже очень ма-
леньких размеров и в любых концентрациях 
имеет крайне важное значение. Таким обра-

зом, эффективное удаление частиц из за-
грязненных газовых потоков является акту-
альной проблемой [1–3]. 

Разделение гетерогенных дисперсных 
смесей осуществляется с помощью различ-
ных механических и физических сил, которые 
действуют на частицы, среду (газ, жидкость) 
или смеси самих частиц и среды. Однако 
процессы сепарации твердых частиц из газо-
вых потоков существенно отличаются от раз-
деления твердого вещества из жидкости, по-
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скольку текучая среда гораздо менее вязкая, 
чем жидкость, и это влияет на силы, которые 
наиболее важны для анализа траектории ча-
стиц. Поэтому при исследовании газопыле-
вых сепараторов крайне важны понимание 
механизма разделения и оценка влияния 
различных конструктивных и режимных пара-
метров на эффективность процесса сепара-
ции [4–6]. 

Есть много различных типов устройств 
для очистки газа от твердых взвешенных ча-
стиц, отличающихся конструкцией и принци-
пом действия. Соответственно, на сегодняш-
ний день накоплено достаточно много ре-
зультатов теоретических и эксперименталь-
ных исследований различных сепараторов. 
В работе [7] обобщены результаты исследо-
ваний эффективности работы пылезолоуло-
вителей различной конструкции, эксплуати-
руемых в котельных предприятиях. Предла-
гается оригинальный метод нейросетевого 
моделирования для подбора рациональных 
устройств для очистки дымовых газа от твер-
дых частиц. В монографии [8] рассматрива-
ются новые сепарационные устройства для 
очистки вентиляционных выбросов от мелко-
дисперсных частиц различной природы на 
предприятиях строительной отрасли и мето-
ды их расчета. 

Авторы [9] добились высокой степени 
эффективности аэровинтового циклона за 
счет формирования внутри аппарата закру-
ченного винтового газопылевого течения с 
увеличивающимся центробежным эффектом, 
который обусловлен переменным сечением 
конструкции. Методы вычислительной гидро-
динамики широко используются для исследо-
вания процесса разделения [10]. Например, в 
[11] при моделировании потока в циклонном 
сепараторе найдены значения характеристи-
ки осаждения взвешенных мелкодисперсных 
частиц из многофазного потока. 

Авторами статьи для очистки газопыле-
вого потока был разработан мультивихревой 
сепаратор с соосно расположенными труба-
ми (рис. 1). Основными элементами устрой-
ства являются три трубы: внешняя цилиндри-
ческая труба 1, внутренняя труба входа га-
зопылевого потока 2 и осевая труба 7, а так-
же сепарационные наклонные пластины 8. 
Улавливание частиц в устройстве происходит 
за счет гравитационных, инерционных и цен-
тробежных сил. Газопылевой поток входит в 
устройство через круглое отверстие внутрен-
ней трубы 2 в его верхней части. После чего 
поток движется по ней и распределяется по 
прямоугольным прорезям 5. При выходе газа 
с твердыми частицами из каждой прорези 5 в 

кольцевое пространство, расположенное 
между осевой трубой 7 с сепарационными 
наклонными пластинами 8 и внутренней тру-
бой 2, наблюдается следующая картина. 
Струя газопылевого потока движется во все 
стороны, при этом основной ее объем разде-
ляется на две части, которые движутся в пра-
вую и левую стороны, образуя тем самым две 
струи меньших размеров. За счет конструк-
тивного расположения прямоугольных проре-
зей 5, расположенных относительно друг дру-
га с определенным шагом, и определённой 
ширины кольцевого пространства, рассчи-
танной по методике [12], маленькие струи 
образуют завихрения, которые движутся в 
верхнюю часть мультивихревого сепаратора. 
Количество вихрей в кольцевом пространстве 
вдвое больше прямоугольных прорезей. 
Вследствие того, что радиус вихрей неболь-
шой, то создается поле с высокими значени-
ями центробежных сил, под действием кото-
рого мелкодисперсные частицы отлетают в 
пространство между сепарационными 
наклонными пластинами и опускаются вниз.  

В днище 11 мультивихревого сепаратора 
проделаны круглые отверстия 12, через кото-
рые твердые частицы осаждаются в прием-
ный бункер 6. При наличии в газопылевом 
потоке средних и крупных частиц с большей 
степенью вероятности они выбиваются из 
него за счет сил гравитации или резкого из-
менения направления движения и, как прави-
ло, падают на дно устройства как в нижней 
части внутренней трубы, так и в нижней части 
кольцевого пространства. Для исключения 
забивания данных областей круглые отвер-
стия 12 для ссыпания частиц в приемный 
бункер 6 равномерно проделаны по всему 
днищу 11. Недостатком большого количества 
отверстий может являться формирование 
паразитных восходящих потоков. С целью 
исключения таких потоков отверстия имеют 
маленький диаметр. 

Постепенно завихрения газового потока 
в кольцевом пространстве движутся в верх-
нюю часть устройства и достигают экран 3 с 
проделанными в нем круглыми отверстия-
ми 4. Ось каждого вихря совпадает с осью 
каждого отверстия 4. Экран служит дополни-
тельным сепарационным элементом. Очи-
щенный газ выходит из мультивихревого се-
паратора через выхлопной патрубок 12. 

Стоит отметить необходимость приме-
нения сепарационных наклонных пластин в 
мультивихревом сепараторе. В ранее прове-
денных исследованиях, объектом которых 
выступал сепаратор без пластин [13, 14], бы-
ло установлено, что некоторая часть частиц 
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после сепарации из газопылевого потока в 
кольцевом пространстве возвращается об-
ратно в несущий завихренный поток после 
отскока от внутренних стенок внешней ци-
линдрической трубы.  

 

 
 

Рисунок 1 – 3D модель мультивихревого сепаратора 
с соосно расположенными трубами: 1 – внешняя 

цилиндрическая труба; 2 – внутренняя труба входа 
газопылевого потока; 3 – экран; 4 – отверстия  
круглой формы; 5 – прямоугольные прорези;  

6 – приемный бункер; 7 – осевая труба;  
8 – сепарационные наклонные пластины;  

9 – шпильки; 10 – выхлопной патрубок; 11 – днище; 
12 – круглые отверстия (вид с разрезом) 

 

Figure 1 – The 3D model of the multivortex separator 
with coaxial pipes: 1 – external cylindrical pipe;  

2 – internal pipe of the dusty flow inlet; 3 – screen;  
4 – round-shaped holes; 5 – rectangular slots;  

6 – receiving hopper; 7 – axial pipe; 8 – separation 
inclined plates; 9 – studs; 10 – exhaust pipe;  

11 – bottom; 12 – round holes (split view) 
 

Целью работы является исследование 
влияния угла наклона сепарационных пла-
стин на эффективность улавливания частиц и 
гидравлическое сопротивление мультивихре-
вого сепаратора. 

 

МЕТОДЫ 
 

Исследование проводилось с помощью 
численного моделирования в программном 
комплексе Ansys Fluent. В данном пакете ис-
пользуется метод конечных элементов, кото-
рый представляет собой сеточный метод. При 
настройке проекта была выбрана модель тур-
булентности k-ωSST. В зависимости от вы-
бранной модели турбулентности задаются 
дифференциальные уравнения в частных 
производных (уравнение Навье–Стокса), кото-
рые дополняются уравнением сплошности 
среды [15].  

Предварительно была построена трех-
мерная модель мультивихревого сепаратора, 
которая имела следующие размеры: внут-
ренняя труба диаметром 57 мм и высотой 
20 мм, внешняя цилиндрическая труба диа-
метром 120 мм и высотой 220 мм, осевая 
труба диаметром 57 мм и высотой 190 мм, 
диаметр радиальных отверстий 8 мм, рассто-
яние от днища до прямоугольных прорезей 
18 мм, высота и ширина прорезей – 40 и 11 
мм соответственно. Угол наклона сепараци-
онных пластин варьировался от 20 до 60 º. 

На входе в мультивихревой сепаратор 
задавалась скорость газопылевого потока W 
в диапазоне от 3 до 10 м/с. На выходе из се-
паратора задавалось атмосферное давление. 
На внутренних стенках устройства задава-
лось условие отпрыгивания частиц. Размер 
мелкодисперсных частицa в газовом потоке 
составлял от 1 до 15 мкм. Плотность частиц 
ρa составляла от 2500 до 4000 кг/м3. 

Эффективность мультивихревого сепа-
ратора с соосно расположенными трубами E 
определялась по выражению (1): 

 1 ,k
n

E
n                       

      (1) 

где nk – количество частиц в газопылевом 
потоке, которые остались в нем после его 
очистки в мультивихревом сепараторе; n – 
количество частиц в газе на входе в мульти-
вихревой сепаратор [5]. 

Гидравлическое сопротивление мульти-
вихревого сепаратора с соосно расположен-
ными трубами определялось по выраже-
нию (2): 

  inlet outlet,p p p                      (2) 

где pinlet – давление на входе во внутреннюю 
трубу мультивихревого сепаратора, Па; poutlet – 
давление на выходе из выхлопного патрубка 
мультивихревого сепаратора, Па. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Результаты исследований показали, что 
сепарационные наклонные пластины в мульти-
вихревом сепараторе способствуют повыше-
нию эффективности улавливания мелкодис-
персных частиц. При их выбивании из завих-
ренного газопылевого потока в кольцевом про-
странстве в область между внутренней стенкой 
цилиндрической трубы и сепарационными 
наклонными пластинами в определяющем 
большинстве случаев они постепенно падают в 
приемный бункер. Эффективность мультивих-
ревого сепаратора при улавливании мелкодис-
персных частиц размером менее 15 мкм и при 
входной скорости газопылевого потока от 3 до 
10 м/с в среднем составляет 43,6 %.  
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На эффективность улавливания частиц в 
устройстве оказывали влияние все рассмат-
риваемые параметры. При этом различный 
угол наклона сепарационных пластин практи-
чески не приводил к изменению эффективно-
сти устройства. Так, при угле наклона пла-
стин, равным 20, 30, 45 и 60 º, эффективность 
мультивихревого сепаратора в среднем при 
входной скорости газопылевого потока 3–
10 м/с составляла 42,1, 42,1, 40,2 и 44,1 % 
соответственно. Это свидетельствует о том, 
что ключевая задача сепарационных наклон-
ных пластин заключается в создании между 
ними пространств, в которых скорость движе-
ния газа существенно ниже скорости основно-
го потока, для сохранения отсепарированных 
частиц из газопылевого потока в кольцевом 
пространстве от отскока обратно в несущий 
поток. При этом наклон сепарационных пла-
стин позволяет задавать направление дви-
жения частиц в область между ними и внут-
ренней стенкой цилиндрической трубы.  

В большей мере на эффективность 
мультивихревого сепаратора оказывали вли-
яние входная скорость потока, диаметр и 
плотность частиц, так как от этих параметров 
непосредственно зависит вероятность сепа-
рации мелкодисперсных частиц из завихрен-
ного газопылевого потока в кольцевом про-
странстве. Очевидно, что с увеличением чис-
ловых значений данных параметров эффек-
тивность устройства, как правило, повыша-
лась (рис. 2–5). При этом рост входной скоро-
сти газопылевого потока приводил к значи-
мому увеличению эффективности устрой-
ства. Так, при входной скорости газопылевого 
потока, равной 3, 7 и 10 м/с, эффективность 
мультивихревого сепаратора в среднем со-
ставляла 20,1, 49,3 и 56,8 % соответственно. 
Это подтверждает, что основными силами, 
влияющими на процесс сепарации частиц из 
газа в кольцевом пространстве устройства, 
являются инерционные и центробежные. 
Также было получено, что гидравлическое 
сопротивление устройства практически оста-
ется постоянным при различном угле наклона 
сепарационных пластин. Это свидетельству-
ет о неизменяющейся структуре потока меж-
ду пластинами и за ними. При входной скоро-
сти от 3 до 10 м/с гидравлическое сопротив-
ление составляет до 1245 Па (рис. 6). 

При входной скорости W газопылевого 
потока 3 м/с и плотности частиц ρa, равной 
2500 кг/м3, эффективность мультивихревого 
сепаратора с соосно расположенными E тру-
бами при угле сепарационных пластин, рав-
ным 20, 30, 45 и 60 º, составляет в среднем 
14,6, 14,8, 15,1 и 15,1 % соответствен-

но (рис. 2). Найдено, что улавливать частицы 
размером менее 9 мкм при входной скорости 
3 м/с нецелесообразно, так как эффектив-
ность околонулевая. Однако при условии, что 
в потоке газа частицы размером от 9 мкм и 
более, применение данного устройства в тех-
нологической линии приобретает смысл, так 
как при низкой скорости гидравлическое со-
противление устройства составляет не более 
113 Па, т. е. можно использовать несколько 
последовательно соединенных устройств 
(рис. 6). Эффективность мультивихревого 
сепаратора при размере частиц в газопыле-
вом потоке от 9 до 15 мкм в среднем состав-
ляет 31,1, 31,5, 31,7 и 31,9 % при наклоне 
пластин в 20, 30, 45 и 60 º соответственно. 

 

 
 

Рисунок 2 – Зависимость эффективности мульти-
вихревого сепаратора с соосно расположенными 
трубами от размера частиц при различном угле 

наклона сепарационных пластин: 1 – 20 º; 2 – 30 º; 
3 – 45 º; 4 – 60 º. Скорость газа на входе в устройство 

W = 3 м/с. Плотность частиц ρa = 2500 кг/м3 
 

Figure 2 – The dependence of the efficiency of the mul-
tivortex separator with coaxial pipes on the particle size 

at different incline angles of the separation plates:  
1 – 20°; 2 – 30°; 3 – 45°; 4 – 60°. The gas velocity at 

the entrance into the deviceW = 3 m/s. Particle density 

ρa = 2500 kg/m3 
 

Увеличение входной скорости газопыле-
вого потока от 3 до 7 м/с приводит в среднем 
к увеличению эффективности устройства на 
29,8 %. При угле наклона сепарационных 
пластин 20, 30, 45 и 60 º и входной скорости 
газа W, равной 7 м/с и плотности частиц ρa, 
равной 2500 кг/м3, эффективность устройства 
составляет в среднем 42,3, 42,8, 48,1 и 45,7 % 
соответственно. Околонулевая эффектив-
ность мультивихревого сепаратора при вход-
ной скорости 7 м/с составляет для частиц 
размером от 1 до 3 мкм. Очевидно, что об-
ласть применения сепаратора при данной 
скорости начинается при размере частиц от 
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4 мкм. Тогда эффективность устройства в 
среднем составляет 52,8, 53,4, 52,4 и 57,1 % 
при наклоне пластин в 20, 30, 45 и 60 º соот-
ветственно (рис. 3). 

 
 

Рисунок 3 – Зависимость эффективности мульти-
вихревого сепаратора с соосно расположенными 
трубами от размера частиц при различном угле 

наклона сепарационных пластин: 1 – 20 º; 2 – 30 º; 
3 – 45 º; 4 – 60 º. Скорость газа W на входе  

в устройство 7 м/с. Плотность частиц ρa = 2500 кг/м3 
 

Figure 3 – The dependence of the efficiency of the 
multivortex separator with coaxial pipes on the particle 
size at different incline angles of the separation plates: 
1 – 20°; 2 – 30°; 3 – 45°; 4 – 60°. The gas velocity at 

the entrance into the device W is 7 m/s. Particle  

density ρa = 2500 kg/m3 
 

Увеличение входной скорости газопыле-
вого потока от 7 до 10 м/с приводит в сред-
нем к увеличению эффективности устройства 
на 8,1 %. При угле наклона сепарационных 
пластин, равном 20, 30, 45 и 60 º, эффектив-
ность составляет в среднем 54,1, 51,2, 50,9 и 
55,1 % соответственно. При этом околонуле-
вая эффективность сепаратора составляет 
для частиц размером 1 и 2 мкм (рис. 4). 

Учитывая, что эффективность устрой-
ства при различном угле наклона пластин 
практически не изменяется. На рис. 5 пред-
ставлены сводные данные по эффективности 
улавливания мелкодисперсных частиц при 
различной их плотности от 2500 до 4000 кг/м3, 
входной скорости газа от 3 до 10 м/с и угле 
наклона сепарационных пластин, равном 60 º. 
Видно, что наиболее значимый рост эффек-
тивности улавливания части происходит от 3 
до 7 м/с (рис. 5). При этом гидравлическое 
сопротивление мультивихревого сепаратора 
при скорости 3, 7 и 10 м/с и угле наклона пла-
стин 60 º составляет 111,8, 607,4 и 1228,9 Па 
соответственно (рис. 6). 

Таким образом, рентабельнее использо-
вание мультивихревого сепаратора наблю-
дается при входной скорости потока, равной 
7 м/с. Увеличить эффективность возможно 

путем использования нескольких последова-
тельно соединенных аналогичных устройств. 
Эффективность устройства для частиц разме-
ром 1–15 мкм и их плотностью 2500‒4000 кг/м3 
в среднем составляет 49,2 %. Гидравлическое 
сопротивление составляет 589,5 Па (рис. 6). 
При входной скорости W газопылевого потока 
3, 7 и 10 м/с и плотности частиц ρa, равной 
4000 кг/м3, эффективность мультивихревого 
сепаратора с соосно расположенными E тру-
бами при угле сепарационных пластин, рав-
ном 60 º, составляет в среднем 26,5, 57,6 и 
64,4 % соответственно (рис. 5). 

 

 
 

Рисунок 4 – Зависимость эффективности мульти-
вихревого сепаратора с соосно расположенными 
трубами от размера частиц при различном угле 

наклона сепарационных пластин: 1 – 20 º; 2 – 30 º; 
3 – 45 º; 4 – 60 º. Скорость газа W на входе в устрой-

ство 10 м/с. Плотность частиц ρa = 2500 кг/м3 
 

Figure 4 – The dependence of the efficiency of the 
multivortex separator with coaxial pipes on the particle 
size at different incline angles of the separation plates: 
1 – 20°; 2 – 30°; 3 – 45°; 4 – 60°. The gas velocity at 
the entrance into the deviceWis 10 m/s. Particle den-

sity ρa = 2500 kg/m3 
 

Гидравлическое сопротивление мульти-
вихревого сепаратора с соосно расположенны-
ми трубами при входной скорости газопылевого 
потока от 3 до 10 м/с составляет от 111,7 до 
1245,3, 112,3 до 1215,1, 111,1 до 1215,8 и 111,9 
до 1228,3 Па при угле наклона сепарационных 
пластин 20, 30, 45 и 60°º (рис. 6). 

Таким образом, использование мультивих-
ревого сепаратора с соосно расположенными 
трубами является целесообразным перед филь-
трами тонкой очистки, что позволит увеличить их 
эксплуатационный срок службы. В зависимости 
от дисперсности частиц скорость газопылевого 
потока на входе в сепаратор можно снизить пу-
тем увеличения проходного сечения входной 
трубы, что позволит снизить общие энергети-
ческие затраты предприятия. 
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Рисунок 5 – Зависимость эффективности мульти-
вихревого сепаратора с соосно расположенными 

трубами от размера частиц: 1 – W = 3 м/с, 
ρa = 2500 кг/м3; 2 – W = 3 м/с, ρa = 4000 кг/м3;  
3 – W = 7 м/с, ρa = 2500 кг/м3; 4 – W = 7 м/с, 

ρa = 4000 кг/м3; 5 – W = 10 м/с, ρa = 2500 кг/м3;  
6 – W = 10 м/с, ρa = 4000 кг/м3. 

Угол наклона сепарационных пластин 60 º 
 

Figure 5 – The dependence of the efficiency of the 
multivortex separator with coaxial pipes on the particle 
size: 1 – W = 3 m/s, ρa = 2500 kg/m3; 2 – W = 3 m/s, 

ρa = 2500 kg/m3; 3 – W = 7 m/s, ρa = 2500 kg/m3;  
4 – W = 7 m/s, ρa = 4000 kg/m3; 5 – W = 10 m/s, 

ρa = 2500 kg/m3; 6 – W = 10 m/s, ρa = 4000 kg/m3. 
The incline angle of the separation plates is 60 º 

 

 
 

Рисунок 6 – Зависимость гидравлического сопротивле-
ния мультивихревого сепаратора с соосно расположен-
ными трубами от входной скорости газопылевого пото-

ка при различном угле наклона сепарационных пла-
стин: 1 – 20 º; 2 – 30 º; 3 – 45 º; 4 – 60 º 

 

Figure 6 – The dependence of the pressure drop of the 
multivortex separator with coaxial pipes on the inlet velocity 
of the gas-dust flow at different incline angles of the separa-

tion plates: 1 – 20°; 2 – 30°; 3 – 45°; 4 – 60° 
 

ВЫВОДЫ 
 

1. Сепарационные наклонные пластины спо-
собствуют повышению эффективности улавливания 
частиц в устройстве путем создания между соседни-
ми пластинами пространств с околонулевыми скоро-
стями газа – буферных зон, в которые летят отсепа-
рированные частицы из завихренного газопылевого 
потока в кольцевом пространстве, что предотвраща-
ет отскок частиц обратно в несущий поток. 

2. Угол наклона сепарационных пластин прак-
тически не влияет на эффективность их улавливания 
в устройстве. 

3. Наиболее оптимальной скоростью газопыле-
вого потока на входе в мультивихревой сепаратор 
является 7 м/с. Эффективность устройства для ча-
стиц размером 1–15 мкм и их плотностью 2500–
4000 кг/м3 в среднем составляет 49,2 %. Гидравличе-
ское сопротивление составляет 589,5 Па. 

4. При входной скорости газопылевого потока от 3 
до 10 м/с гидравлическое сопротивление мультивихрево-
го сепаратора изменяется от 111,1 до 1245,3 Па. 

В качестве рекомендаций необходимо отме-
тить, что разработанная конструкция мультивихрево-
го сепаратора может быть использована также в 
качестве классификатора, так как устройство позво-
ляет разделять частицы определенной дисперсно-
сти. В перспективе будут проведены исследования 
по повышению эффективности улавливания частиц в 
устройстве и уменьшению его гидравлического со-
противления. Для этого будет рассмотрено увеличе-
ние сепарационной зоны (высота кольцевого про-
странства) и скругление прямоугольных прорезей. 
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