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Аннотация. Озеро Байкал является крупнейшим в мире хранилищем пресной воды, ко-
торая отличается редкой чистотой и стабильностью основного состава. Благодаря своему 
природному составу байкальская вода, особенно глубинная, может разливаться в бутылки без 
особой водоподготовки. В настоящее время в России выпускаются несколько торговых марок 
упакованных глубинных вод с топонимом «Байкал». Настоящая работа посвящена изучению 
возможности идентификации упакованных глубинных вод озера Байкал на основе комплексного 
органолептического, физико-химического и изотопного анализов упакованной глубинной воды. 
Экспериментальная работа проводилась специалистами ВНИИПБиВП с использованием мето-
дов высокоэффективной жидкостной хроматографии, газовой хроматографии, инверсионной 
вольтамперометрии, атомно-абсорбционной спектроскопии, титрометрии, рефрактометрии, 
масс-спектрометрии. В работе представлены исследования по физико-химическому составу и 
изотопным характеристикам упакованной воды глубинной из озера Байкал различных торговых 
марок из двух глубоководных водозаборов озера Байкал. Проведенный сравнительный анализ 
основных идентификационных показателей упакованных вод показал, что все исследованные 
воды были сопоставимы и соответствовали маркировке и особым свойствам, заявленным в 
свидетельстве о месте происхождения товара. Авторы отмечают некоторые неточности в 
аналитическом определении сульфатов и хлоридов. Показано, что дополнительные идентифи-
кационные показатели (биогенные элементы) не могут быть рекомендованы для идентифика-
ции упакованной глубинной воды озера Байкал. Изотопные характеристики всех исследованных 
упакованных вод были достаточно стабильны и коррелировали с изотопными характеристика-
ми вод глубинных водозаборов. Высокая и достаточно стабильная концентрация кислорода в 
глубинной воде, как в «сырьевой», так и в упакованной, может быть предложена в качестве 
идентификационного показателя.  

Ключевые слова: идентификация, глубинная вода озера Байкал, стандартные образец, упако-
ванная вода, основной состав, биогенные элементы, изотопные характеристики, особые свойства. 
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Abstract. Lake Baikal is the world's largest reservoir of fresh water, which is distinguished by ra-
re purity and stability of the basic composition. Due to its natural composition, Baikal water, especially 
deep water, can be bottled without special water treatment. Currently, several trademarks of packaged 
deep waters with the toponym "Baikal" are produced in Russia. This work is devoted to the study of 
the possibility of identifying the packed deep waters of Lake Baikal on the basis of complex organolep-
tic, physicochemical, and isotopic analyzes of packed deep water. Experimental work was carried out 
by VNIIPBiVP specialists using high-performance liquid chromatography, gas chromatography, strip-
ping voltammetry, atomic absorption spectroscopy, titrimetry, refractometry, and mass spectrometry. 
The paper presents studies on the physicochemical composition and isotopic characteristics of packed 
deep water from Lake Baikal of various brands from two deep water intakes of Lake Baikal. A com-
parative analysis of the main identification indicators of packaged waters showed that all the studied 
waters were comparable and corresponded to the labeling and special properties stated in the certifi-
cate of origin. The authors note some inaccuracies in the analytical determination of sulfates and chlo-
rides. It is shown that additional identification indicators (biogenic elements) cannot be recommended 
for identification of the packed deep water of Lake Baikal. The isotopic characteristics of all the studied 
packed waters were quite stable and correlated with the isotopic characteristics of the waters of deep 
water intakes. A high and fairly stable oxygen concentration in deep water, both raw and packaged, 
can be proposed as an identification indicator. 

Keywords: identification, deep water of Lake Baikal, standard sample, packaged water, main 
composition, biogenic elements, isotopic characteristics, special properties.8-10 words and phrases, 
reflect the specifics of the topic, the object and the results of the study. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

Озеро Байкал является самым древним 
(25 млн. лет), самым глубоким (1637 м) и са-
мым крупным (23 тыс. куб. км) пресноводным 
водоемом Земли. Общий объем содержа-
щейся в Байкале воды составляет 20 % от 
запасов всей пресной воды планеты, нахо-
дящейся в ее озерах и реках. В озеро Байкал 
ежегодно втекает с притоками и вытекает че-
рез р. Ангара 60 куб. км воды. Время, в тече-
ние которого происходит полное замещение 
вод Байкала водами притоков, составляет 
330 лет. Вода озера Байкал отличается ред-
кой чистотой, и исключительные её свойства 
обусловлены жизнедеятельностью животного 
и растительного мира озера. Данные по хи-
мическому многоэлементному составу и мик-
робиологическим характеристикам позволяют 
подтвердить локальный характер загрязнения 
прибрежных зон акватории Южного Байкала и 
абсолютную стабильность, и чистоту воды 

«ядра» озера Байкал – зоны находящейся на 
глубине от 300 м от поверхности до 100 мет-
ров над дном [1–10]. 

Основными особенностями глубинной 
байкальской воды являются постоянство со-
держания ионов основного состава (катионы – 
кальций, магний, натрий, калий и анионы – 
гидрокарбонаты, сульфаты, хлориды), низкая 
концентрация биогенных элементов и орга-
нического вещества, а также высокое насы-
щение воды кислородом. Общая минерали-
зация (суммарная концентрация растворен-
ных в воде солей) составляет около 100 мг/л. 
Многочисленные исследования, проведенные 
ФГБУН Лимнологический институт Сибирско-
го отделения РАН, подтверждают постоян-
ство концентрации основного солевого соста-
ва по акватории, по глубине и по сезонам го-
да. [11–13]. Средняя концентрация основных 
ионов в воде глубоководной части озера 
представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Средняя концентрация основных ионов в воде озера Байкал и погрешность мето-
дов определения [1] 
 

Table 1 – The average concentration of basic ions in the water of Lake Baikal and the error of the de-
termination methods [1] 
 

Показатель Ca2+ Mg2+ Na+ K+ HCO3
- Cl- SO4

2- 

Концентрация, 
мг/л 16,4±1,6 3,03±0,3 3,34±0,5 1,01±0,2 66,4±4,7 0,4±0,02 5,3±0,3 
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К биогенным элементам в водах озера 
Байкал относятся азот, фосфор и кремний, 
которые поступают с водами притоков и ат-
мосферными осадками. В глубинной зоне 
концентрации биогенных элементов мало 
меняются по сезонам, и в разных котловинах 
озера на одинаковых глубинах их содержание 
в среднем одинаково. Концентрация нитратов 
в придонных водах озера достигает 0,6 мг 
NO3

–/л, фосфатов 0,06 мг PO4
3–/л, кремния 

1,6 мг Si/л мг/л. 
В воде озера Байкал содержание орга-

нического вещества небольшое и показатель 
«перманганатная окисляемость» поверхност-
ного слоя изменяется в пределах 1–
1,6 мг О/л. С глубиной ее величина снижается 
и в придонной зоне составляет 0,4–
0,5 мг О/л.  

Учитывая стабильность состава воды в 
«ядре» Байкала, учеными-лимнологами для 
стандартизации гидрохимических исследова-
ний предложен стандартный образец (СО) 
байкальской глубинной воды и технология его 
приготовления. СО байкальской воды необ-
ходим при исследовании озера Байкал, так 
как различия данных аналитических исследо-
ваний байкальской воды по отдельным эле-
ментам у разных исследователей достигают 
трех порядков. Несопоставимые, несравни-
мые данные не дают возможности дать до-
стоверную оценку тенденциям временного 
изменения состава байкальской воды и роли 
антропогенных факторов в этом процессе. 

В качестве фиксированной точки водо-
забора для изготовления СО была выбрана 
точка в заливе Лиственничный, расположен-
ная на глубине 500 м от поверхности, 200 м 
до дна и на расстоянии 1,7 км от берега. Тех-
нология водоподготовки, включающая сту-
пенчатую систему фильтрации и озонирова-
ния воды, позволяет сохранить все ее при-
родные качества. Грубая фильтрация удаля-
ет простейшие и зоопланктон, фильтр 1–
5 мкм отделяет терригенные взвешенные ча-
стицы, а тонкий фильтр 0,45 мкм – мертвые 
остатки бактериопланктона и пикопланктона. 
Синергическое действие УФ-излучения и озо-
нирования устраняет цисты водорослей и 
споры бактерий. Определен химический со-
став СО байкальской воды по максимально 
возможному перечню компонентов. СО отра-
жает специфику матричного состава гидро-
карбонатных кальциевых вод, к которым от-
носятся воды многих рек и озер мира, а также 
дождевые и снеговые воды и может суще-
ственно помочь в усовершенствовании внут-
рилабораторного контроля как в России, так и 
во всем мире [14–15]. 

Озеро Байкал является крупнейшим в 
мире хранилищем пресной воды. Ежегодно 
в Байкале воспроизводится около 60 кубиче-
ских километров прекрасной и неповторимой 
по качеству воды, которую можно использо-
вать для производства упакованных вод. 

В начале 1990-х гг. Лимнологическим ин-
ститутом было организовано опытное произ-
водство глубинной байкальской питьевой воды, 
расфасованной в бутыли из полиэтилентере-
фталата (ПЭТ). Как и для СО водозабор осу-
ществлялся в заливе Лиственничный 
(п. Листвянка) с глубины 500 м. Для обеспече-
ния высокого качества продукции и возмож-
ность хранения воды в течение длительных 
сроков водоподготовка на этом производстве 
включала тонкую фильтрацию, в том числе 
фильтрование через ядерные фильтры с диа-
метром пор 0,2–0,5 мкм, а затем обработку во-
ды ультрафиолетовым светом и озоном для 
удаления или нейтрализации не только любых 
патогенных, но даже безвредных для здоровья 
человека водных микроорганизмов, так как по-
следние, если они размножатся, могут изме-
нить качество воды при хранении [16–17]. 

В настоящее время в России выпускают-
ся несколько торговых марок упакованных 
глубинных вод с топонимом «Байкал»: 
«Legend of Baikal (Легенда Байкала)», 
«BAIKAL430 глубинная из озера Байкал», 
«Байкалика», «Кристальная глубина 500», 
«Вода Байкала» и т.д. 

Как выявили наши предыдущие иссле-
дования, концентрации химических элемен-
тов, входящих в солевой состав и минерали-
зация (M) в глубинной воде озера Байкал, 
воде р. Ангара и водопроводной воде из Ир-
кутского водохранилища были очень похожи, 
за исключением небольшого превышения 
хлоридов в водопроводной воде, поэтому 
проблема идентификации глубинной воды 
озера Байкал стоит достаточно остро [18–19]. 

Настоящая работа посвящена изучению 
возможности идентификации упакованных 
глубинных вод озера Байкал на основе ком-
плексного органолептического, физико-
химического и изотопного анализов упако-
ванной глубинной воды. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Экспериментальная работа проводилась 
специалистами направления минеральных и 
питьевых вод ВНИИПБиВП – филиала ФГБНУ 
«Федеральный научный центр пищевых си-
стем им. В.М. Горбатова» РАН при участии 
ИЦ ВНИИПБиВП. Качество воды и соответ-
ствие установленным нормативам [20, 21] 
оценивали по органолептическим (прозрач-
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ность, цвет, вкус и запах) и физико-
химическим показателям (основной состав, 
минерализация, биологически активные ком-
поненты, токсичные металлы). Определение 
показателей проводили по утвержденным ме-
тодикам, зарегистрированным в установлен-
ном порядке. Для анализа макрокомпонентов 
и микрокомпонентов применяли объемные и 
инструментальные методы: высокоэффектив-
ной жидкостной хроматографии, газовой хро-
матографии, инверсионной вольтамперомет-
рии, атомно-абсорбционной спектроскопии, 
титрометрии, рефрактометрии, масс-
спектрометрии.  

Аналитические исследования изотопных 
характеристик воды проводились на изотоп-
ном масс-спектрометре Delta V Advantage с 
модулем Gas Bench II, позволяющим опреде-
лять изотопные отношения кислорода и во-
дорода в исследуемых образцах в концен-
трациях от 200 нмоль до 20 ммоль. Метод 
основан на определении характеристики изо-
топного состава водорода (аналогично для 
кислорода) в анализируемой пробе относи-
тельно международных стандартных образ-
цов методом масс-спектрометрии стабильных 

изотопов, основанном на изотопном уравно-
вешивании изотопного состава водорода 
(кислорода) в виале по отношению к изотоп-
ному составу водорода (кислорода) образца. 
При анализе использовались стандарты воды 
МАГАТЭ: VSMOW-2, USGS47, SLAP2. В каче-
стве рабочего стандартного образца (РСО) 
применяли газообразный диоксид углерода 
(СО2) высокой степени очистки 99,9999 %, 
водород (Н2) чистоты 99,999 % а также в ка-
честве газа-носителя гелий (Не) высокой сте-
пени очистки 99,9999. Помимо этого, также 
были использованы для изотопного уравно-
вешивания смесь газов, состоящая из гелия 
(чистота 99,9999) и 0,4 % высокоочищенного 
диоксида углерода, а также другая смесь, 
состоящая из гелия (чистота 99,9999) и 2 % 
высокоочищенного водорода. 

В данной работе представлены исследо-
вания по физико-химическому составу и изо-
топным характеристикам упакованной воды 
глубинной из озера Байкал различных торго-
вых марок из двух глубоководных водозаборов 
озера Байкал в акватории п. Листвянка и п. 
Сухой Ручей. Объекты исследования пред-
ставлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Объекты исследования / Table 2 – Research objects 
 

№ 
п/п 

Шифр 
Наименование 

пробы 
Дата 

розлива 
Упа-
ковка 

Водозабор, глубина 

Упакованные природные питьевые воды (глубинные из о. Байкал)  

1.  
Образец 

№ 1 
Байкальская глубин-

ная BAIKAL 430 
2022 г. 

ПЭТ 
5,0 л 

п. Листвянка 
от берега 1500 м, глубина 430 м 

2.  Образец 
№ 2 

Legend of Baikal  
(Легенда Байкала) 

2021 г. 
ПЭТ 
4,9 л 

п. Листвянка 
от берега 1500 м, глубина 400 м 

3.  Образец 
№ 3 

Байкалика 2021 г. 
ПЭТ 
5,0 л 

п. Сухой Ручей 
от берега 3000 м, глубина 400 м 

Сырьевая вода (глубинные водозаборы) 

4.  
Водозабор п. Листвянка 

2017–
2022 

– 
от берега 1500 м, глубина 400-430 

м 

5.  Водозабор п. Сухой ручей 2017 – от берега 3000 м, глубина 400 м 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

В соответствии с требованиями техниче-
ского регламента Евразийского экономиче-
ского союза «О безопасности упакованной 
питьевой воды, включая природную мине-
ральную воду» ТР ЕАЭС 044/2017 (далее Ре-
гламент) первичную идентификацию упако-
ванной воды проводят сравнением наимено-
вания и назначения воды, указанными в ин-
формации для потребителя (этикетке), с 
наименованием и назначением, указанным в 
Регламенте [20]. Проверка идентификацион-
ных показателей упакованной воды прово-
дится аналитическим методом путем сравне-
ния показателей основного состава, минера-
лизации и жесткости идентифицируемой во-

ды с соответствующими показателями, ука-
занными на этикетке.  

Первичная или ассортиментная иденти-
фикация упакованной глубинной воды пока-
зала, что исследованные упакованные воды 
относятся к природным питьевым водам и 
являются объектом технического регулиро-
вания ТР ЕАЭС 044/2017. Маркировка при-
родных питьевых вод содержит топоним 
«Байкал» в различных вариациях и сведения 
о месте водозабора (наименование реки, 
озера или другого водного объекта) – вода из 
озера Байкал с глубины 400 (430) м., что со-
ответствует требованиям [20] (п.п. 37, 44, 45). 

По органолептическим показателям все 
исследованные воды соответствовали тре-
бованиям [20 Приложение № 3]. 
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Проверка идентификационных показате-
лей упакованных вод проводилась аналити-
ческим методом путем сравнения показате-
лей основного состава, минерализации и 

жесткости идентифицируемых вод с соответ-
ствующими показателями, указанными на 
этикетке. Результаты определения «основно-
го состава» представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Идентификационные показатели упакованных вод (маркировка/результаты иссле-
дований) 
Table 3 – Identification indicators of packaged waters (labeling/results of investigations) 

Шифр 

Основной состав упакованной воды, мг/дм3 
Маркировка/содержание в упакованной воде 

М, г/дм3 Mg2+ Ca2+ Na+ K+ Cl- HCO3
2- SO4

2- 
Ж, мг-
экв/л 

Образец 
№ 1 

0,05-
0,15 

1‒10 7‒50 2‒7 0,1‒5 0,5‒2 50‒100 1‒12 1‒2 

0,1 3,6 16,8 3,1 1,1 0,7 66 5,3 1,13 

Образец 
№ 2 

0,05-
0,15 

1‒10 10‒25 1‒10 0,1‒2 0,1‒10 50‒100 1‒10 1‒2 

0,1 3,2 16,0 3,5 0,99 0,8 66,5 5,2 1,1 

Образец 
№ 3 

0,06-
0,12 

3‒5 15‒25 1‒10 0,5‒2,5 1‒5 60‒100 2‒6 1‒2 

0,11 3,3 17,4 3,4 0,98 2,4 67,1 14,2 1,3 
 

Проведенными исследованиями установ-
лено, что все исследованные пробы упакован-
ной глубинной байкальской воды характеризо-
вались близкой минерализацией около 
100 мг/дм3 и схожим макрокомпонентным соста-
вом, соответствующим средним концентрациям 
основных ионов в воде озера Байкал, установ-
ленным по многолетним наблюдениям, за исклю-
чением концентрации хлоридов и сульфатов. Во 
всех исследованных пробах упакованной воды 
хлориды были обнаружены в концентрации 
0,7‒2,4 мг/дм3, что превышает установленную 
среднюю концентрацию 0,4 мг/дм3 в 2–8 раз. 
Сульфаты превышали установленную среднюю 
концентрацию только в образце № 3 в 2,8 раза. 
Вместе с тем, все исследованные пробы упако-
ванной воды соответствовали по идентифика-
ционным показателям (основной состав, мине-
рализация и жесткость) соответствовали дан-
ным указанным в маркировке, кроме содержа-
ния сульфатов в образце № 3. Однозначного 
ответа на вопрос: «Является ли образец № 3 
фальсификатом?» по этим данным нет, так как 
проведенный балансовый расчет содержания 
анионов и катионов показал, что в протоколе 
явно завышены концентрации сульфатов и хло-
ридов. По данным Грачева М.А. и др., распреде-
ление отклонений от среднего для хлоридов, 
сульфатов и калия, концентрации которых в 
байкальской воде малы, не подчиняется функ-
ции Гаусса и может свидетельствовать о нали-
чии аналитических ошибок [1, 14, 15]. 

На следующем этапе исследований была 
проведена оценка упакованных вод на соответ-
ствие НМПТ (географическое указание и наиме-
нование места происхождения товара). Особые 
свойства воды, в отношении которой регистри-

руется обозначение «ВОДА ПРИРОДНАЯ ПИ-
ТЬЕВАЯ «БАЙКАЛ» ГЛУБИННАЯ» в качестве 
наименования места происхождения товара 
(далее – НМПТ) и предоставляется исключи-
тельное право на такое наименование, обуслов-
лены особенностями химического состава воды 
озера Байкал. В качестве особых свойств заявле-
ны макрокомпоненты, определяющие химический 
тип воды: гидрокарбонаты в концентрации 
50‒100 мг/л, сульфаты ‒ 1‒12 мг/л, хлориды ‒ 
1‒10 мг/л, кальций ‒ 7‒50 мг/л, магний ‒ 
1‒10 мг/л, натрий 2–7 мг/л), калий – 0,1–2 мг/л), 
минерализация не более 150 мг/л. Далее в опи-
сании особых свойств глубинной воды указаны 
величина pН в поверхностном слое воды озера 
Байкал, которая составляет 7,45–8,5 ед. и со-
держание диоксида углерода – менее 5,0 мг/л., а 
также концентрация биогенных элементов в 
придонных водах озера (нитраты 0,1–1,5 мг/л, 
фосфаты менее 0,01 мг/л, кремний Si – 0,2–
1,2 мг/л). Окисляемость воды поверхностного 
слоя составляет 3 мг О/л. Содержание природ-
ного кислорода в озере Байкал – 7–14,5 мг/ л.  

Проведенный сравнительный анализ 
идентификационных показателей воды глу-
бинных водозаборов и разливаемых из них 
упакованных вод показал, что по основным 
катионам: кальцию, магнию, натрию, калию и 
анионам гидрокарбонатам и сульфатам, – все 
исследованные воды были сопоставимы и со-
ответствовали НМПТ, кроме завышенного 
значения содержания сульфатов в образце 
№ 3. Как описывалось выше, считаем этот ре-
зультат неточностью метода определения, так 
как балансовый расчет показал, что концен-
трация сульфатов в образце № 3 должна бы-
ла составить ≈ 6,2 6,8 мг/л (таблица 4). 
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Таблица 4 – Основной состав упакованных вод и воды глубинных водозаборов 
 

Table 4 – Basic composition of packaged waters and deep water intakes  
 

Исследуемый 
образец 

М, мг/л 
Ж, мг-
экв/л 

Mg2+ Ca2+ Na+ K+ Cl- HCO3
2- SO4

2- 

НМПТ <150 – 1–10 7–50 2–7 0,1–2 1–10 50–100 1–12 

Водозабор  
п. Листвянка 

102,9 1,13 2,8 18,0 3,6 1,0 5,2 67,4 4,9 

Образец № 1 102 1,13 3,6 16,8 3,1 1,1 0,7 66,0 5,3 

Образец № 2 97 1,06 3,2 16,0 3,5 0,99 0,76 66,5 5,23 

Водозабор  
п. Сухой ручей 

97 1,09 3,0 16,7 3,4 0,96 0,73 66,0 6,2 

Образец № 3 111 1,14 3,25 17,4 3,39 1,0 2,4 67,1 14,2 

По содержанию хлоридов образцы упа-
кованных вод № 1 и № 2 и вода водозабора в 
п. Сухой ручей не соответствовали нормам 
НМПТ, так как концентрация хлоридов опре-
делялась на уровне < 1 мг/л, что меньше 
нижней границы нормы НМПТ. По данным 
ученых лимнологического института [18], про-
веденный анализ химического состава воды 

глубинных разрезов в акватории посёлков 
Южного Байкала (г. Байкальска, п. Култук, 
п. Листвянка и п. Сухой Ручей) показал особую 
стабильность содержания основных элементов 
во всех глубинных водозаборах и не зависит от 
пространственных и сезонных влияний (табли-
ца 5). Концентрация хлоридов была стабильна 
и определялась на уровне < 1 мг/дм3.   

 
Таблица 5 – Концентрация химических элементов в мг/дм3 в воде из глубинных разрезов 
(400 м.) оз. Байкал по результатам многоэлементного ИСП-МС анализа (2017 г.) 
 

Table 5 – Concentration of chemical elements in mg/dm3 in water from deep sections (400 m) of the 
lake. Baikal according to the results of multi-element ISP-MS analysis (2017) 

Глубинные  
водозаборы  

М, 
мг/л 

Ж, мг-
экв/л 

Концентрация химических элементов в мг/дм3 

Mg2+ Ca2+ Na+ K+ Cl- HCO3
2- SO4

2- 

г. Байкальск 97 1,09 3,0 16,7 3,3 0,99 0,69 67,0 5,4 

п. Сухой ручей  93 1,05 2,9 16,0 3,1 0,94 0,59 65,2 4,4 

п. Култук 92 1,04 2,8 15,9 3,1 0,94 0,62 65,4 3,38 

п. Листвянка 93 1,05 2,9 15,9 3,1 0,94 0,6 65,5 4,2 

 
Исследованные изотопные характери-

стики как «сырьевых» вод глубинных водоза-
боров, так и упакованной воды глубинной из 
озера Байкал, были достаточно стабильны и  

сопоставимы (таблица 6). В процессе водо-
подготовки и транспортировки воды измене-
ний в соотношении изотопов водорода и кис-
лорода не отмечено. 

 

Таблица 6 – Изотопные характеристики упакованных вод и воды глубинных водозаборов 
 

Table 6 – Isotopic characteristics of packed waters and deep water intakes 

№ 
п/п 

 
Наименование образца 

Наименование показателя 

δ18O, ‰ δD, ‰ 

1.  Водозабор п. Листвянка -15,34±0,28 -126,08±0,88 

2.  Образец 1 -15,41±0,08 -126,01±0,54 

3.  Образец 2 -15,39±0,16 -125,35±0,11 

4.  Водозабор п. Сухой ручей -15,37±0,48 -125,32±0,5 

5.  Образец 3 -15,31±0,18 -126,16±0,48 
 

Из дополнительных идентификационных 
показателей заявлены: величина pН и содер-
жание диоксида углерода в поверхностном 
слое воды озера Байкал, окисляемость по-
верхностного слоя, а также концентрация 
биогенных элементов в придонных водах 

озера (нитраты, фосфаты и кремний). Водо-
отбор глубинной воды для производства упа-
кованных вод осуществляется с глубины око-
ло 430 м. и упакованная вода не может быть 
отнесена ни к поверхностному слою, ни к 
придонному. Установлено, что исследован-
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ные упакованные глубинные воды озера Бай-
кал практически не содержат нитритов (менее 
0,004 мг/дм3), нитраты определялись в кон-
центрации 0,43–2,6 мг/дм3, фосфаты – 0,03–
0,44 мг/дм3 при практическом отсутствии 
фосфатов в «сырьевой» воде. Следует отме-
тить, что в воде озера Байкал азот в нитрит-
ной и аммонийной форме отсутствует или 
регистрируется в незначительном количестве 
в поверхностном слое воды в периоды отми-
рания водорослей. 

Содержание в упакованной воде органи-
ческих и минеральных веществ по показате-
лю «перманганатная окисляемость» колеба-
лось от менее 0,25 мг О/дм3 до 0,99 мг О/дм3, 
показатель рН – 7,4–7,8 ед.рН, содержание 
кислорода было достаточно высоким и опре-
делялось на уровне 8,9–10,5 мг/дм3.  

Проведенный анализ полученных ре-
зультатов показал, что для упакованных вод 
дополнительно заявленные показатели не 
могут использоваться в качестве идентифи-
кационных. Так как в процессе производства 
(розлива) глубинной воды возможно некото-
рое техногенное загрязнение, а также доста-
точно большой процент ошибки аналитиче-
ских измерений, при очень малых концентра-
циях определяемых веществ.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Основными особенностями химического 
состава байкальских вод являются постоян-
ство содержания ионов основного состава, 
низкая концентрация биогенных элементов и 
органического вещества, а также высокое 
насыщение воды кислородом. Глубинная во-
да Байкала по классификации ГОСТ Р 54316 
относится к пресным гидрокарбонатным 
кальциевым водам. Суммарная концентрация 
растворенных в воде солей составляет около 
100 мг/л. Постоянство концентрации ионов 
основного состава воды в «ядре» озера Бай-
кала по глубине и по сезонам года подтвер-
ждается при исследовании Байкала с приме-
нением таких методов анализа, как ионная 
хроматография и плазменная атомноабсорб-
ционная спектрофотометрия.  

Таким образом, проведенными исследо-
ваниями установлено, что в качестве иден-
тификационных показателей для упакован-
ных глубинных вод озера Байкал могут быть 
предложены: 

- ионы основного солевого состава – 
кальций, магний, натрий, калий и гидрокарбо-
наты, хлориды и сульфаты, которые соответ-
ствовали информации на этикетке и НМПТ, 
кроме завышенного значения содержания 
сульфатов в образце № 3. Завышенные кон-

центрации сульфатов и хлоридов, получен-
ные в результате аналитических исследова-
ний методами, разрешенными к применению 
для подтверждения соответствия ТР ЕАЭС 
044/2017 для упакованных вод, можно отне-
сти к погрешностям определения из-за малых 
концентраций их содержания, что согласует-
ся с литературными данными; 

- изотопные характеристики исследован-
ных упакованных вод были достаточно ста-
бильны и коррелировали с изотопными ха-
рактеристиками вод глубинных водозаборов; 

- одна из уникальных особенностей озе-
ра Байкал – высокая концентрация кислорода 
в глубинной воде, которая определялась на 
уровне 8,9–10,5 мг/дм3 и может быть предло-
жена в качестве идентификационного показа-
теля, вместе с тем необходимы дополни-
тельные исследования изменения концен-
трации этого показателя в процессе хранения 
упакованной воды, разлитой в различные ви-
ды упаковки (полимерную, стекло или алю-
миниевую банку); 

- концентрации биогенных элементов в 
центральном ядре водной толщи Байкала, 
хотя и мало меняются по сезонам, их содер-
жание в среднем одинаково, но определяют-
ся в очень незначительных концентрациях, а 
с учетом значительной погрешности методов 
определения и возможной контаминации в 
процессе производства упакованной воды и в 
настоящее время не могут быть рекомендо-
ваны для идентификации упакованной воды.  
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менные проблемы гидрохимии и мониторинга каче-
ства поверхностных вод : Материалы научной кон-
ференции c международным участием, Ростов-на-
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