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Аннотация. На сегодняшний день в России действуют система и правила цифровой 
маркировки бутилированной воды с использованием средств идентификации. Однако ин-
формация, закодированная в маркировке Data Matrix, не всегда однозначно указывает на со-
держимое бутылки. Для точной идентификации минеральных вод применяют основные по-
казатели солевого состава и бальнеокомпоненты (если они присутствуют). Тем не менее, 
текущие критерии оценки качества и безопасности минеральных вод не всегда позволяют 
гарантировать подлинность упакованной воды на основе географических и природных при-
знаков. Расширение критериев оценки и их включение в соответствующие базы данных мо-
гут решить проблему фальсификации бутилированной воды, включая контрафактные про-
дукты. В данной статье рассматривается разработка идентификационных показателей 
минеральных вод Нагутского месторождения (Ставропольский край), одного из самых круп-
ных месторождений природных минеральных вод в Европе. Эксперименты были проведены 
специалистами ВНИИПБиВП с применением методов высокоэффективной жидкостной и га-
зовой хроматографии, инверсионной вольтамперометрии, атомно-абсорбционной спектро-
скопии, титриметрии, рефрактометрии и масс-спектрометрии. Авторы исследовали физи-
ко-химический состав и соотношение изотопов кислорода и водорода лечебно-столовых и 
лечебных минеральных вод Нагутского месторождения. Сравнительный анализ основных 
показателей бутилированных минеральных вод различных торговых марок показал, что ос-
новным различием исследованных вод Нагутского месторождения является уровень общей 
минерализации и содержание хлоридов. В качестве идентификационных маркеров могут вы-
ступать микрокомпоненты, присутствующие в воде и характерные именно для данного ме-
сторождения, а также их изотопные характеристики. Разработанные критерии оценки для 
минеральных вод Нагутского месторождения позволят четко идентифицировать их среди 
других аналогичных продуктов. 

Ключевые слова: критерии идентификации, минеральная вода, стандартные показатели, 
изотопные характеристики, основной состав, бальнеокомпоненты, микрокомпоненты, мар-
керы, формула воды, особые свойства. 
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Abstract. Today in Russia there is a system and rules for digital labeling of bottled water using 
identification means. However, the information encoded in the Data Matrix label does not always 
clearly indicate the contents of the bottle. To accurately identify mineral waters, the main indicators of 
salt composition and balneological components (if present) are used. However, current criteria for as-
sessing the quality and safety of mineral waters do not always guarantee the authenticity of packaged 
water based on geographical and natural characteristics. Expanding the evaluation criteria and their 
inclusion in relevant databases can solve the problem of adulteration of bottled water, including coun-
terfeit products. This article discusses the development of identification indicators for mineral waters of 
the Nagutskoye deposit (Stavropol Territory), one of the largest deposits of natural mineral waters in 
Europe. The experiments were carried out by VNIIPBiVP specialists using the methods of high-
performance liquid and gas chromatography, stripping voltammetry, atomic absorption spectroscopy, 
titrimetry, refractometry and mass spectrometry. The authors studied the physicochemical composition 
and ratio of oxygen and hydrogen isotopes of medicinal table and medicinal mineral waters of the 
Nagutskoye deposit. A comparative analysis of the main indicators of bottled mineral waters of various 
brands showed that the main difference between the studied waters of the Nagutskoye deposit is the 
level of total mineralization and chloride content. Microcomponents present in water and characteristic 
of a given deposit, as well as their isotopic characteristics, can act as identification markers. The de-
veloped evaluation criteria for mineral waters of the Nagutskoye deposit will allow them to be clearly 
identified among other similar products. 

Keywords: identification criteria, mineral water, standard indicators, isotopic characteristics, 
basic composition, balneological components, microcomponents, markers, water formula, special pro-
perties. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

В настоящее время проблема фальси-
фикации пищевых продуктов и сырья, необ-
ходимого для их производства, остается 
очень актуальной для обеспечения пищевой 
безопасности и конкурентоспособности про-
дукции. Все эти вопросы относятся и к рынку 
бутилированной воды. 

В России внедрены система и правила 
цифровой маркировки бутилированной воды с 
использованием кода маркировки Data Matrix 
(далее Код). В то же время информация, зало-
женная в коде, не дает определенного ответа о 
содержимом бутылки. Для определения под-
линности минеральных вод и их географическо-
го места происхождения необходима разработка 
научно обоснованных критериев идентификации 
и алгоритмов её проведения.   

В качестве критериев идентификации ми-
неральных вод обычно используется информа-
ция об их основном составе, гидрохимическом 
типе, бальнеокомпонентах, минерализации, ко-
торая отражается в маркировке и содержится в 
Коде. Эти индикаторы не позволяют однозначно 
идентифицировать бутилированную минераль-
ную воду по географическим, природным и дру-
гим характеристикам. Необходимо расширить 
и скорректировать область критериев иден-
тификации и дополнить соответствующие 
базы данных. Разработка и научное обоснова-
ние оценочных критериев, а также методологи-
ческий подход для идентификации бутилиро-
ванных природных вод, имеет важное значение 
для устранения проблемы фальсифицирован-
ной и контрафактной продукции. 

В России одним из самых известных ре-
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гионов, где добываются всемирно известные 
минеральные воды, является КМВ – Кавказ-
ские Минеральные Воды. На КМВ разливает-
ся большое число минеральных вод с зареги-
стрированным географическим указанием и 
наименованием места происхождения това-
ров (НМПТ). Из-за своей популярности дан-
ные воды и становятся объектом подделок. 

Курортный район КМВ известен своим 
богатым разнообразием водных ресурсов: 
здесь можно встретить практически все из-
вестные типы вод, исследованные мировой 
наукой и отточенные в процессе курортной 
практики (всего 16 различных типов). Общая 
минерализация большинства источников воды 
находится в широком диапазоне от 2 г/дм3 до 
15 г/дм3 и подходит для различных бальнеоте-
рапевтических процедур. Среди наиболее из-
вестных брендов минеральных вод из КМВ 
можно выделить «Ессентуки» № 17 и 4, «Сла-
вяновскую», «Смирновскую», а также горькие 
воды Баталинского источника, которые могут 
являться эталонами в оценке качества всех 
гидроминеральных ресурсов страны [1]. 

«Регион Кавказских Минеральных Вод 
(КМВ) является уникальным природным объ-
ектом, где сформировались месторождения 
различных по химическому составу и баль-
неологическим свойствам углекислых мине-
ральных вод. Формирование и распределе-
ние минеральных вод и их запасов на терри-
тории региона обусловлены его сложным 
геолого-тектоническим строением, современ-
ным магматизмом, геотермическими услови-
ями, особенностями геоморфологии и клима-
тических условий. Основным процессом, ока-
зывающим влияние на формирование место-
рождений минеральных вод КМВ, является 
региональный термометаморфизм» [2]. 

«Одним из стратегически значимых ме-
сторождений для развития КМВ является 
Нагутское месторождение минеральных вод. 
Нагутское месторождение подземных мине-
ральных вод расположено в северной части 
района КМВ (в 30 км от г. Ессентуки) и входит 
в Нагутский гидрогеологический район, кото-
рый имеет весьма существенную особен-
ность – наличие крупной газовой залежи уг-
лекисло-метанового состава в основании ниж-
немелового базального горизонта конгломера-
тов. Возраст вод Нагутского района, согласно 
изотопным исследованиям, превышает 
1000 лет. Нагутскому месторождению отне-
сены шесть участков недр с утвержденными 
запасами минеральных вод, совпадающих с 
границами ЗСО – I водозаборных скважин 
9-бис, 26-н, 43, 47, 49 и 56-э» [3]. 

Химический состав минеральных вод 

Нагутского месторождения формируется под 
влиянием сложных физико-химических про-
цессов, таких как выщелачивание водовме-
щающих пород, катионный обмен и переме-
шивание. Этот уникальный комбинированный 
процесс создает идеальные условия для об-
разования минеральных вод разных составов 
и лечебных свойств. 

«Активность данного процесса наиболее 
высока в верхних частях разреза, так как глу-
бинные газонасыщенные воды поступают по 
разломам фундамента ближе к поверхности. 
Именно здесь, смешиваясь и оттесняя менее 
минерализированные потоки, формируется 
окончательный химический и температурный 
облик восходящих вод. С гидроинжекционными 
гидрогеологическими структурами широко свя-
заны разнообразные типы углекислых мине-
ральных вод, особенно высокоценных питьевых: 
«Боржоми», «Ессентуки-4», «Ессентуки-17», и 
приуроченные к нижнемеловым, верхнемело-
вым и нижнеплиоценовым отложениям» [4]. 

В работе Лаврушина В.Ю. были изучены 
особенности формирования и характеристики 
макро- и микрокомпонентного состава солей, а 
также изотопные соотношения водной и газовой 
фаз углекислых минеральных вод Северного 
Предкавказья. «Именно в пределах Нагутского 
месторождения в водоносном комплексе апт-
альба встречаются воды наиболее близкие по 
химическому типу к ессентукским. При этом вода 
позднемелового водоносного горизонта этого 
месторождения (скв. 47) является практически 
полным химическим аналогом вод типа Ессенту-
ки-17. От ессентукских она отличается только 
более высокими концентрациями Sr (в 3 раза), 
К (в 1.9 раза), Rb и Cs (в ~1.4 раза). Очевидно, 
эти элементы можно использовать для иденти-
фикации этой воды в торговых сетях (для выяв-
ления возможной фальсификации этикеток). 
Повышенные концентрации щелочных металлов 
могут указывать на взаимодействие вод ранне- и 
позднемеловых водоносных комплексов в рай-
оне Нагутского месторождения» [5].  

Анализ результатов расчетов условий 
формирования состава хлоридно-гидрокарбо-
натных вод Нагутского и Ессентукского ме-
сторождений выявил влияние гидрогеологи-
ческих и геотермических условий и показал 
определенный ряд различий в условиях по-
ступления и накопления углекислого газа, 
H2SiO3, SO4

2– и Fe. «Существенным отличием 
минеральных вод этого района является их 
термальность в довольно большом диапа-
зоне температур от теплых до гипертермаль-
ных, что нашло применение в бальнеолече-
нии, когда сохраняется природная структура 
и целебные свойства воды» [6]. 
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«На примере углекислых минеральных 
вод Нагутского месторождения были рас-
смотрены закономерности формирования 
химического состава подземных вод в экс-
тремальных термодинамических сверхкрити-
ческих и субкритических условиях. Важная 
роль в формировании термогазохимического 
состава минеральных вод принадлежит 
сверхкритическим флюидам (СКФ) Н2О и СО2. 
Применительно к Нагутскому месторождению 
углекислых минеральных вод можно утвер-
ждать, что из магматического очага, связан-
ного с Кавминводским интрузивно-купольным 
поднятием, по оперяющим Нагутскую зону 
разрывным нарушениям и смежными с ними 
зонам тектонической трещиноватости из кри-
сталлического фундамента, сложенного ме-
таморфическими и магматическими горными 
породами, поступают СКФ Н2О и CO2 через 
слабо проницаемые юрские эвапориты. Они 
являются так называемой «коренной струей» 
и одной из составляющих ресурсной базы 
месторождения, определяющей формирова-
ние ее термогазохимического состава» [7]. 

Изучение влияния температуры на состав 
минеральных вод Нагутского месторождения 
показало, что повышение температуры способ-
ствует увеличению содержания элементов В и 
Si в воде. При этом увеличение минерализации 
замедляет рост концентрации кремния, но сти-
мулирует увеличение содержания бора, приводя 
к образованию воды типа «борного» [8]. 

В минеральных водах 3-х месторождений 
КМВ была изучена роль сульфатредуцирующих 
бактерий в образовании сероводорода «в мо-
дельных опытах на минеральных водах Нагутско-
го (3 скважины), Ессентукского (2 скважины) и 
Пятигорского (1 скважина) месторождений. В ис-
ходных образцах пластовой воды, использован-
ных в опытах, сероводород отсутствовал. Срав-
нение процессов роста физиологических групп 
сульфатредуцирующих бактерий в минеральных 
водах региона КМВ с различными донорами 
электронов показало, что наиболее интенсивно 
сульфатредукция происходит с использованием 
лактата, менее интенсивно – водорода и только 
избирательно в водах отдельных скважин – аце-
тата. Вероятно, это является следствием разви-
тия определенных физиологических групп суль-
фатредуцирующих бактерий в подземных мине-
ральных водах района КМВ, видовой состав ко-
торых определяется экологическими условиями 
их обитания – глубиной, температурой, давлени-
ем, составом вод и газов, наличием доступных 
органических веществ и т.д.» [9]. 

Даниловым С.Р. и соавторами рассмот-
рен основной химический состав вод Нагутско-
го месторождения и возможности их исполь-

зования на курортах КМВ в бальнеологической 
практике. «Воды скважин характеризуются как 
мало-, среднеминерализованные слабоугле-
кислые минеральные воды гидрокарбонатного 
(практически хлоридно-гидрокарбонатного) 
натриевого состава с повышенным содержа-
нием кремниевой кислоты, нейтральной либо 
слабокислой реакции среды. По температуре 
относятся к группе высокотермальных источ-
ников (50–60 ºС), связанных едиными гидро-
геологическими и газогидрохимическими усло-
виями формирования и происхождения под-
земных минеральных вод в апт-альбском во-
доносном горизонте нижнего мела на глубинах 
1000‒1500 м. По органолептическим свой-
ствам воды скважин представляют собой про-
зрачные бесцветные жидкости без запаха или 
со слабым специфическим запахом, слабо 
содовые или содовые на вкус. Благодаря 
наличию органических веществ и йода под-
земные воды Нагутского месторождения могут 
обладать лёгким специфическим запахом. 
Средние концентрации йода в воде скважины 
№ 26-Н, № 43 и № 56-Э составляют до 
0,3‒0,4 мг/л. В соответствии с классификацией 
исследуемые воды являются лечебно-столо-
выми и рекомендованы в питьевых целях со-
гласно медицинским показаниям как непосред-
ственно у источника, так и после промышлен-
ного налива в бутылки. Природное разнообра-
зие подземных минеральных вод, даже в пре-
делах одного гидрохимического типа, только 
подчёркивает уникальность Нагутского место-
рождения, ресурсный потенциал которого 
необходимо направить для развития санатор-
но-курортного комплекса региона КМВ» [10]. 

Таким образом, использование научно 
обоснованных критериев и разработка алго-
ритма для определения географического 
происхождения и подлинности минеральных 
вод на основе более широкого списка иден-
тификационных признаков поможет решить 
проблемы подделок и контрафакта в сегмен-
те бутилированных вод. 

Целью настоящего исследования было 
получение экспериментальных данных по 
химическому и изотопному составу мине-
ральных вод Нагутского месторождения КВМ 
для разработки и обоснования идентифика-
ционных показателей конкретных наименова-
ний минеральных вод. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Экспериментальные исследования вы-
полнялись специалистами ВНИИПБиВП – фи-
лиала ФГБНУ «Федеральный научный центр 
пищевых систем им. В.М. Горбатова» РАН. 

Для исследования были выбраны воды 
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минеральные природные лечебно-столовые и 
лечебные Нагутского месторождения мине-
ральных вод, включенные в [11], бутилиро-
ванная вода («Нагутская-26», «Нагутская-56», 
«Нагутская-4», «Нагутская-17») и сырьевая 
вода из скважин № 26-н, № 56-Э, № 49, 
№ 47), упакованные в потребительскую упа-
ковку из полиэтилентерефталата и стекла.  
Ретроспектива исследования 2019–2022 гг. 

Испытания образцов минеральной воды про-
ведены на соответствие требованиям [11] и [12].  

Определение нормируемых показателей 
проводили по методикам, входящих в об-
ласть аккредитации ИЦ ВНИИПБиВП. Основ-
ной солевой состав минеральных вод опре-
деляли, используя титриметрический метод, 
метод ионной хроматографии на хромато-
графе жидкостном ионном Цвет-3006. Мето-
дом атомной-абсорбционной спектрофото-
метрии с электротермической атомизацией 
на атомно-абсорбционном спектрофотометре 
ААS-3 с электротермическим атомизатором 
ЕА-30 проведено определение токсичных 
элементов и ряда элементов солевого соста-
ва. Для определения бора использовали 
флуориметрический метод, а для бальнео-
компонентов (таких как кремний, бром, йод и 
другие) – колориметрический или фотомет-
рический метод на спектрофотометре 
СФ-2000. Расчетные показатели, такие как 
общая минерализация (М) в г/л и содержание 
метакремниевой и ортоборной кислоты в 
мг/дм3, определялись в соответствии с тре-
бованиями [11]. Анализ изотопных характери-
стик минеральной воды проводился на изо-

топном масс-спектрометре Delta V Advantage 
от Thermo Fisher Scientific, США – Германия, с 
использованием модуля Gas Bench II, кото-
рый позволяет определять изотопные отно-
шения кислорода и водорода в образцах с 
концентрацией от 200 нмоль до 20 ммоль. 
Полученные статистические данные обраба-
тывались с помощью программы Statistics от 
Microsoft Corporation, Redmond, WA, USA, 
2006. Эксперименты проводились в 5÷6 по-
вторениях с доверительной вероятностью 
р ≥ 95 %. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Месторождение минеральных вод 
Нагутское, расположенное в северной части 
КМВ и открытое в 1970-х годах, является са-
мым крупным из изученных месторождений 
природных минеральных вод в Европе. В 
настоящее время на Нагутском месторожде-
нии добывается четыре типа природных ми-
неральных вод, которые являются объектом 
нашего исследования. Недавно в продаже 
можно было встретить минеральную воду под 
брендами «Ессентуки № 4» и «Ессенту-
ки № 17», добываемую из скважин Нагутского 
месторождения, поскольку их основной соле-
вой состав очень схож. 

В связи с этим основной задачей нашего 
исследования была разработка комплекса 
идентификационных показателей для вод 
Нагутского месторождения. Особые свойства 
(основной солевой состав и бальнеокомпонен-
ты) вод минеральных Нагутского месторожде-
ния изложены в [11] и реестре [13] (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Особые свойства вод минеральных вод Нагутского месторождения 
 

Table 1 – Special properties of the waters of the mineral waters of the Nagutskoye deposit 
 

Показатель 
мг/дм3 

«Нагутская-26» «Нагутская-
56» 

«Нагутская-4» «Нагутская-17» 

НМПТ  ГОСТ Р  ГОСТ Р НМПТ  ГОСТ Р  НМПТ ГОСТ Р  

скважина № 26-н № 26-н, 43 № 56-Э № 49 № 49 №47 9-бис, 47 

М, г/дм3 3,8–6,8 4,0–7,0 6,0–9,5 6,0–9,0 6,0–10,0 10–14 10–14 

K+ + Na+  1000–2000 1000–3000 1900–3000 2000–
2700 

1900–2700 2700–3900 2700–3900 

Mg2+  <50 1–50 1–50 <50 1–25 <150 <150 

Ca2+ <100 1–100 30–150 <100 10–100 <150 <150 

Cl– 250–400 200–700 400–750 600–900 550-1000 1200–2200 1200–2200 

SO4
2– 50–200 30–150 100–350 100–350 100-350 <150 <150 

HCO3
– 2500–4000 2300–4000 4600–6000 4000–

5500 
4000-5500 5000–7200 5000–7200 

СO2
3 400–1000 100–800 200–1200 495,1 200-1000 – 500–1200 

H2SiO3 20–50 10–80 10–70 44 10-80 25-50 25 – 50 

H3BO3 –  –  –  –  –  30-80 30 – 80 
 

Для выполнения поставленной задачи 
были изучены как органолептические и физи-
ко-химические показатели, так и изотопные 

характеристики исследуемых бутилирован-
ных минеральных вод и нативной воды из 
соответствующих им скважин. Органолепти-
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ческие характеристики и солевой состав ис-
следованных бутилированных минеральных 
вод и нативной воды с учетом сезонных ко-
лебаний был достаточно стабильным на про-
тяжении всего исследования и соответство-
вал предъявляемым требованиям [11]. 

Установлено, что по химическому соста-
ву минеральные воды Нагутского месторож-
дения отличаются большим разнообразием: 
две из проанализированных минеральных 
вод («Нагутская-26» и «Нагутская-56») отно-
сятся к среднеминерализованным (М 5–
10 г/дм3) лечебно-столовым минеральным 
водам, группа – гидрокарбонатные натрие-
вые, кремнистые/слабокремнистые. Ранее 
эксперты относили эти воды к водам гидрохи-
мического типа «Боржомский», поскольку их 
основной химический состав был идентичен 
составу всемирно известной грузинской ми-
неральной воды «Боржоми». 

Вода минеральная «Нагутская-4» харак-
теризуется как среднеминерализованная ле-
чебно-столовая минеральная вода, хлорид-
но-гидрокарбонатной натриевой подгруппы, 
по наличию бальнеокомпонентов как пере-
ходная слабокремнистая/кремнистая; «Нагут-
ская-17» как высокоминерализованная ле-

чебная минеральная вода, подгруппа – хло-
ридно-гидрокарбонатная натриевая, борная, 
слабокремнистая, ранее они разливались под 
названиями «Ессентуки-4» и «Ессентуки-17» 
соответственно. В настоящее время каждой 
из вод присвоен свой самостоятельный тип 
воды по их наименованию, за исключением 
минеральной воды «Нагутская-17», которая 
отнесена к гидрохимическому типу «Ессен-
тукский № 17». 

На основании полученных экспери-
ментальных данных и фондовых данных 
ВНИИПБиВП были установлены показатели 
для идентификации минеральных вод Нагут-
ского месторождения, которые разбиты по 
степени значимости на компоненты основного 
солевого состава, входящие в формулу ми-
неральной воды; компоненты, не включенные 
в формулу, но являющиеся «традиционны-
ми» для идентификации и бальнеологические 
компоненты, содержащиеся в концентрациях, 
равных или превышающих бальнеологиче-
ские нормы в соответствии с [12] и опреде-
ляющие группу минеральной воды; микро-
компоненты, характерные для данного ме-
сторождения (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Характеристика минеральных вод Нагутского месторождения (макро- и микрокомпоненты) 
 

Table 2 – Characteristics of the mineral waters of the Nagutskoye deposit (macro- and micro-
components) 
 

Показатель «Нагутская-26» «Нагутская-56» «Нагутская-4» «Нагутская-17» 

Ср±δ, мг/дм3 

I. Показатели, характеризующие подгруппу минеральных вод по соотношению ионов основного 
ионно-солевого состава 

Na+ +K+ 1350±22 2344±72 2475±43 3075±114 

Cl- 281±23 601±20 793±7 1764±37 

SO4 2- 63±4 205±7 240±38 10±3 

HCO3
- 3221±52 5231±47 4981±83 5707±162 

М, мг/л 5070±96 8500±120 8600±160 10785±270 

II. Показатели, характеризующие группу минеральных вод по биологически активным компонентам 
и подгруппу элементам солевого состава, не входящих в формулу воды 

Mg2+ 10±0,5 18±6 7±1,5 50±10 

Ca2+ 34±8 55±9 26±3,5 94±18 

H2SiO3 56±6 42±1,2 50±8 36±11 

H3BO3 9±1 17±3 17±5 59±14 

III. Показатели, предлагаемые для идентификации 

Li+ 0,32±0,1 0,42±0,03 0,3±0,1 1,1±0,01 

Sr2+ 1,4±0,4 1,4±0,4 1,4±0,6 8,6±3 

Ba2+ 0,8±0,2 0,6±0,3 0,2±0,03 1,1±0,3 

F- 3,8±0,5 2,4±0,6 2,4±0,7 1,4±0,4 

Вr- 3,5±0,7 2,5±0,3 3,9±0,5 7,2±1,4 

I- 0,3±0,1 0,3±0,02 0,4±0,15 1,6±0,2 
 

Компоненты основного солевого состава 
«Нагутских» минеральных вод, определяющие 
их подгруппу (натрий, калий, хлориды, суль-
фаты, гидрокарбонаты), и общая минерализа-
ция соответствовали установленным требова-
ниям документов по стандартизации и были 

достаточно стабильными, но несколько разли-
чались в зависимости от используемой сква-
жины. Основное отличие минеральных вод 
Нагутского месторождения в значении общей 
минерализации и хлоридов (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Идентификационные показатели минеральных вод Нагутского месторождения 
 

Figure 1 – Identification indicators of mineral waters of the Nagutskoye field 
 

По содержанию бальнеокомпонентов 
«Нагутские» минеральные воды относятся:  

- по бору к группе борных вод только 
«Нагутская-17», содержание ортоборной кисло-
ты 59 мг/дм3 (норма не менее 35 мг/дм3); 

- по кремнию к группе кремнистые 
«Нагутская-26» (норма не менее 50 мг/дм3), 
слабокремнистые «Нагутская-56» и «Нагут-
ская-17» (норма 25–50 мг/дм3); «Нагутская-4» 
относится к переходной группе, т.е. содержа-
ние метакремниевой кислоты в скважине и 
готовой продукции определяется на уровне 
50±8 мг/дм3. 

Кроме основных критериев идентифика-
ции (I и II группа показателей) предлагаются 
дополнительные показатели – микроэлемен-

ты, стабильно присутствующие в водах 
Нагутского месторождения минеральных вод 
(литий, стронций, барий, фториды, йодиды и 
бромиды) (табл. 3). 

Установлено, что в пределах одного ме-
сторождения и сходных условиях формиро-
вания, исследованные минеральные воды 
также отличаются и по изотопным характери-
стикам, которые могут быть использованы как 
критерии при их идентификации (табл. 4). 
Бутилированная вода «Нагутская-26» и на-
тивная вода из скважины № 26-н характери-
зовались меньшим значением соотношения 
изотопов кислорода δ18O и водорода δD, чем 
минеральная вода «Нагутская-3» и соответ-
ствующая ей скважина № 49.  

 

Таблица 3 – Изотопные характеристики минеральных вод «Нагутская-4» и «Нагутская-26» 
(среднее по выборке) 
 

Table 3 – Isotopic characteristics of Nagutskaya-4 and Nagutskaya-26 mineral waters (sample average) 
 

№ 
п/п 

Наименование ми-
неральной воды 

δО18, ‰ δD, ‰ 

Упаков. вода Скв.  Упаков. вода Скв.  

1.  «Нагутская-4» (–11,63 ± 0,08) (–12,14 ± 0,01) (–73,50 ± 0,59) (–74,26 ± 0,38) 

2.  «Нагутская-26» (–12,94 ± 0,09) (–13,06 ± 0,09) (–79,26 ± 0,09) (–80,25 ± 0,98) 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Россия занимает ведущее место в мире 
по добыче и производству бутилированных 
минеральных вод. Бутилированные мине-
ральные воды как лечебно-столовые, так и 
лечебные это не только пищевой продукт, но 
и природный бальнеотерапевтический ре-
сурс, который оказывает лечебно-профи-
лактическое воздействие на организм чело-
века. Положительное влияние на здоровье 
минеральных вод установлено многочислен-
ными исследованиями, поэтому обнаружение 
фальсификата является актуальной задачей. 
Одним из направлений является разработка 
научно обоснованных критериев определения 
подлинности минеральных вод и их геогра-
фического места происхождения. Сегодня 
при их идентификации применяется ограни-

ченный перечень показателей, который не 
дает однозначного ответа о природном и гео-
графическом происхождении продукции. Це-
лью настоящего исследования была разра-
ботка комплекса идентификационных показа-
телей для вод Нагутского месторождения, 
которые бы позволили получить полный от-
вет о её качестве и безопасности. 

Для реализации поставленной цели в 
эксперименте были изучены органолептиче-
ские, макро- и микрокомпоненты и изотопные 
соотношения минеральных вод Нагутского 
месторождения как бутилированная вода, так 
и вода из соответствующих скважин. Химиче-
ский состав «Нагутских» минеральных вод 
описывается формулами, представленными в 
таблице 4. 
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Таблица 4 – Характеристика химического состава образцов минеральных вод 
 

Table 4 – Characteristics of the chemical composition of mineral water samples 
 

Наименование  Формула химического состава Классификация по [14] 

«Нагутская-26» M 5,1 
HCO3 84,1 Cl  13,7 

H2SiO3 56 

Лечебно-столовая, гидрокарбо-
натная натриевая, кремнистая 

(Na+К) 94,4 

«Нагутская-56» M 8,5 
HCO3 80,2 Cl  15,8 

H2SiO3 42 
Лечебно-столовая, гидрокарбо-
натная натриевая, слабокрем-
нистая 

(Na+К) 96 

«Нагутская-4» M 8,6 
HCO3 74,8 Cl  20,6 

H2SiO3 50 
Лечебно-столовая, хлоридно-
гидрокарбонатная натриевая, 
слабокремнистая / кремнистая 

(Na+К) 98,3 

«Нагутская-17» M 10,8 
HCO3 64,5 Cl 34,8 

H2SiO3 36 
H3ВO3 59 

Лечебная, хлоридно-
гидрокарбонатная натриевая,  
борная, слабокремнистая 

(Na+К) 92,7 

 

Для минеральных вод Нагутского место-
рождения были разработаны критерии иден-
тификации и дополнен перечень идентифика-
ционных показателей. Установлено, что по 
стандартным идентификационным показателям 
(I и II блок) все исследованные образцы вод 
соответствовали установленным к ним требо-
ваниям [11]. Комплексный анализ проведенных 
исследований позволил выявить статистически 
значимые различия в концентрации как стан-
дартных показателей, так и дополнительных, 
предлагаемых как идентификационные. Марке-
рами идентификации могут служить микроком-
поненты и соотношения изотов кислорода δ18O 
и водорода δD, характерные для Нагутского 
месторождения (таблицы 3, 4). Разработанные 
критерии идентификации «Нагутских» мине-
ральных вод позволят четко выделить их из 
ряда аналогичной продукции. 

 

ВЫВОДЫ 
 

1. Были получены новые эксперимен-
тальные данные по физико-химическому со-
ставу и изотопным характеристикам мине-
ральных вод Нагутского месторождения для 
разработки и научного обоснования критери-
ев их идентификации. 

2. Для каждой из «Нагутских» минераль-
ных вод разработан комплекс идентификаци-
онных показателей, состоящий из 3 блоков и 
включающий как стандартные показатели 
(основной состав, бальнеокомпоненты и ми-
нерализация), так и дополнительные показа-
тели (микрокомпоненты и изотопные соотно-
шения, характерные для используемых ис-
точников водоснабжения). 

3. Установлено, что для идентификации ми-
неральной воды с Нагутского месторождения 
можно использовать микрокомпоненты, такие как 
литий, стронций, барий, фтор, йод и бром. 

4. Показано, что изотопные характери-
стики исследуемых минеральных вод могут 

быть использованы в качестве дополнитель-
ных маркеров для их идентификации. 
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